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1. Apresentacao

Este documento apresenta o projeto politico-pedagogico do curso de Engenharia de Computacéo em
implantacdo no Centro Universitario Norte do Espirito Santo (CEUNES), em S&o Mateus -ES. Esta
proposta inicial toma como base o Projeto Pedagdgico para Reformulacédo Curricular do Curso de
Engenharia de Computagcdo da Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), campus de Vitéria-
ES. Os bons resultados que vem sendo obtidos na avaliacdo do egresso desse curso, cabe citar aqui
1° lugar no ENADE 2006 (Exame Nacional de Desempenho Escolar), atestam sua qualidade, dando
assim suporte a sua escolha como base inicial para a implantacdo do curso de Engenharia de
Computacdo no CEUNES. Também por esse motivo, espera-se que este projeto politico-pedagdgico
seja revisto e reformulado ao longo da implantacdo do curso, visando adequa-lo, de uma maneira
mais pratica, a realidade e as condi¢des encontradas no CEUNES em S&o Mateus. Esta reformulacac
deve ser feita objetivando alcancar, no seu estagio maduro, o oferecimento de um curso de
Engenharia de Computacdo que forme profissionais qualificados para atender ndo sO aos requisitos
regionais, mas também apto a atuar em ambito nacional nas diversas éareas da
computacdo.Formalmente, este PPC atende a lei 5194/66 que regulamenta a profissdo de
Engenheiro e a relagao entre instituicbes de ensino e sistema CONFEA/CREA, a resolugéo 1010/05
CONFEA e seus anexos | e Il, que define as atribuicbes dos engenheiros, e a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéo (Lei N° 9.394/1996), além das diretrizes curriculares na Resolucdo CNE/CES
11/02, baseada no Parecer CES 1362/01. Idealmente, espera-se que este documento impulsione
trabalho coletivo da comunidade académica envolvida no projeto (e ndo so) para a implantagdo do
curso e seus subsequentes refinamentos/reformulagdes.

2. Justificativa

A automacédo de todas as atividades humanas modernas, sejam elas industriais, administrativas,
sejam cientificas, médicas, dentre muitas outras, tem sido uma das molas propulsoras do progressc
nestes ultimos anos. Por tras dessa automacao estdo os sistemas integrados de computadores
programas (hardware e software, na terminologia da area de computacao) e os seus projetistas, que
dado suporte aos usuarios desses sistemas. Entre esses projetistas estdo 0s Engenheiros c
Computacao. O objetivo geral pretendido para o curso de Engenharia de Computacao consiste en
preparar engenheiros para atuar nas areas de hardware e software. Em termos restritos, o objetivo d«
curso que se pretende ofertar € o de preparar um profissional com capacidade de:

- Projetar e desenvolver software;

- Projetar, desenvolver e implementar sistemas informatizados para controle, operacao;

- Gerenciamento e apoio de processos;

- Desenvolver combinacdes de aplicacdes de hardware e software para solucao de problemas.

A base matematica e fisica intensiva do curso, também capacitara, subsidiariamente, o
profissional para atuar em areas que envolvam processamento digital de sinais, sistemas de controle
e automacéo industrial.O entorno do CEUNES vivencia uma fase de industrializagdo crescente,
principalmente no tocante as cidades de S&o Mateus e Linhares. A implantacdo do pdlo industrial de
Linhares, o desenvolvimento da industria do petrdleo, a expansédo do pélo moveleiro, as instalacdes
e modernizacdo de plantas sucro-alcooleiras, a perspectiva de exploracdo do sal gema, a expansa:
das atividades agropecuarias e agroindustriais (reflorestamento, envasamento de sucos, agua de
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coco, etc), a instalacdo e modernizacdo de plantas de celulose, demandam um universo cada ve:
maior de profissionais com conhecimentos de computacéo, inclusive, voltados para aplicacbes de
automacao e controle de processos.

3. Histoérico

A UFES foi fundada como Universidade do Espirito Santo em 5 de maio de 1954, por meio da Lei
Estadual No. 806, sancionada pelo entdo governador Jones dos Santos Neves, e foi federalizade
através da Lei No. 3.868, de 30 de janeiro de 1961, sancionada pelo Presidente Juscelino
Kubitschek. Em 1966, foi feita a desapropriacdo da area do Victoria Golf & Country Club e,
em 1967, a aquisicdo da Ilha do Cercado, que vieram a se tornar o Campus de Goiabeiras, principal
campus da Universidade. Em 1977 foi incorporada a UFES a Escola Superior de Agronomia do
Espirito Santo, hoje o Centro de Ciéncias Agrarias, campus de Alegre. Em 1990 foi instalada a
Coordenacéo Universitaria Norte do Espirito Santo.No ano de 2005 o Conselho Universitario da
UFES, através da Resolucdo n°43/2005 - CUN aprovou o Plano de Expansdo e Consolidacdo da
Interiorizacdo Presencial da UFES, criando o CEUNES- Centro Universitario de Norte do Espirito
Santo. Na Criacdo do CEUNES estava previsto a implantagédo de varios cursos, entre eles o Curso de
Engenharia de Computacédo, com inicio a partir de agosto de 2006.

4. Principios Norteadores

- O primeiro deles afirma que para uma instituicdo universitéria de carater publico, laica e
gue busca a exceléncia académica requer-se que os ideais e valores que a consubstanciam,

Ihe permitam pensar e atuar com firme insercéo politica e atitude ética. Nesse sentido, pretende-
Se que 0 compromisso ético sgja uma tematica sempre presente no discurso institucional do
CEUNES

- Em segundo lugar, tem-se que historicamente situada, a universidade tende a expressar as
complexas e contraditorias relacdes que constituem a sociedade da qual emerge. Entretanto, a
universidade, porgue pensa e atua, tem que transcender esse nivel de relagdo com a sociedade,
definindo politicas rigorosas do ponto de vista tedrico, coerentes e articuladas a um devir de
sociedade diferenciada em seus principios e valores humanos.

- Por fim, uma instituicdo configurada em observancia aos dois principios acima somente €
possivel a partir do reconhecimento de que € ela mesma a manifestacdo do coletivo dos
individuos (docentes, discentes, técnico/administrativos em educacéo e a sociedade civil em que
estd inserida) o qual funda e consolida a educagdo universitaria pela convicgéo geral de que é
essencial e indispensavel para a vida em comunidade e pela imprescindibilidade de que é
ser nacao livre e soberana.

- O CEUNES deve ser permanente e prioritariamente pensado como importante parte das
politicas de promocéo do progresso e do bem-estar (ambos em sentidos amplos) das populacdes

situadas no seu entorno a responsabilidade social que dai advém implica: na integracéo do
CEUNES com a sociedade regional com vistas ao plangjamento de suas atividades e de sua

gestéo interna; o empenho por competente formacao técnico-cientifica adequada ao exercicio
pleno da cidadania individual e coletiva; e o compromisso em assumir a lideranca regional
nessa responsabilidade. Nesse sentido, a criagdo do CEUNES revela vontade e clara
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demonstracao pelo interesse publico, bem como convicta compreensio de que a universidade é
insubstituivel, ndo por ser a formacdo universitéria indispensavel a todos, mas porque a
presenca da universidade é essencial enquanto escopo formativo e educativo de uma nagéo.

O compromisso com a sociedade na qual se insere o CEUNES e a responsabilidade social €,

em primeiro lugar, mas ndo exclusivamente, compromisso com o estudante o estudante, em
todos os aspectos e orientacbes, serd 0 centro de convergéncia das preocupacoes

didatico/disciplinares do CEUNES, concedendo-se a ele ndo sO participacdo na vida
académica do Centro, como envolvimento na solucdo de problemas da regido. A ele se
reservardo, além dos direitos prescritos no campo juridico, os indispensaveis do campo
pedagdgico para maximizacao de seu desempenho escolar.

A perseguicdo permanente de elevados padrdes de racionalidade na gestéo ndo deve suprimir
nem diminuir a ambicéo de alcancar a exceléncia em ensino pesquisa e extensidCEUNES se
aplicarq, para o desenvolvimento de suas atividades, pela permanente busca do
aperfeicoamento e do aproveitamento de recursos humanos, assim como da utilizacéo de seus
recursos financeiros e materiais pela perspectiva de alcance gradual de exceléncia dos
padrfes qualitativos e de critérios de racionalidade na selecao.

Ensino, pesquisa e extensdo devem, cada uma a seu modo, ser parte integrante do processo de
educacdo permanente O CEUNES devera, para cumprimento satisfatério de sua funcgao,
desenvolver ampla discussdo em torno de seu papel na promocao da educacdo permanente e de
suas relagdes com a sociedade. A essa preocupacdo associar-se-a a de formacao permanente e
atualizacao de seu pessoal emrelacdo ao tema.

. Aindissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao como principio pedagdgico;
. A substituicdo da rigidez curricular dos cursos, tradicionalmente alicercados por esteiras de

disciplinas, por um outro modus organizandi curricular, caracterizado por relativa
flexibilidade e liberdade;

. O reconhecimento de que a producéo de conhecimento demanda intercambio e trabalho coletivo

permanente, com a compreensao de que as “ unidades’ académicas de producéo de conhecimento

nao atuam isoladamente, mas como grupo de trabalho, que se relaciona com unidades
congéneres, sgja pela troca de informacdes impressas ou eletrénicas ou por meio de publicacdo
cientifica, sgja pela participacdo em congressos e similares ou por conferéncias gerais, de

alcance nacional e internacional, sgja por visitas a laboratérios ou outros espacos de pesquisa.

Assim os principios e conceitos listados acima nortearam a confec¢éo do projeto pedagdgico do

curso de Engenharia de Computacdo. Por ser um curso a ser implantado, alguns principios

norteadores, principalmente no que tange as atividades de pesquisas e a carga horaria de ensino

distancia, ndo foram contemplados nesta primeira versao. Reformulacdes posteriores deste programe
politico-pedagodgico devem ter como tarefa, na medida em que o curso for se consolidando, definir

as politicas para as atividades de pesquisa e ensino a distancia para o curso de Engenharia d
Computagao.

5. Objetivos

Organizar os componentes curriculares de maneira a refletir as caracteristicas do perfil
profissional desejado;

Definir os contetdos programaticos e bibliografia de todos os campos de acéo do curso,
buscando também expressar as habilidades e competéncias a serem desenvolvidas;
Incentivar as praticas de estudo independentes, as atividades de pesquisa e a atualizagac
permanente por parte dos discentes;
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- Oportunizar uma solida formagéo geral;

- Permitir a incorporacdo ao curriculo do aproveitamento de atividades extra-classe por
meio do cumprimento de atividades complementares;

- Propiciar a integracdo entre o ciclo basico e o ciclo profissional, distribuindo de forma mais
adequada dentro da estrutura curricular as unidades curriculares de formacao basica e de
formacgé&o especifica;

- Garantir uma possibilidade de atualizacdo permanente, cuja necessidade sera evidenciada a
partir de avaliagdes periddicas; e

- Incentivar a inter-disciplinaridade.

6. Perfil do Profissional

O Engenheiro de Computacédo tem formacdo nas de hardware e software, com conhecimento de
Ciéncia da Computacdo e de Engenharia Eletronica necessario ao projeto de hardware. O
engenheiro define e coordena projetos de sistemas de computacao; define e implementa arquiteturas
de computadores, redes de computadores e processos de automacao industrial; propde e execut
projetos de sistemas baseados em microprocessadores para aplicagbes industriais, comerciais ¢
cientificas; projeta, desenvolve e faz manutencdo em sistemas de software para aplicacfes
comerciais, de engenharia e areas correlatas; gerencia centros de processamento de dados. Atua e
empresas fabricantes de computadores, em produtoras de software (software houses) e em industrias
com processos automatizados.

6.1 Aptiddes Esperadas do Egresso

O conjunto de aptiddes esperadas dos egressos do curso de Engenharia de Computacdo permitiré:
dotar, tal como estabelece o Conselho Nacional de Educacgé&o, o profissional com os conhecimentos
requeridos para o exercicio das seguintes ompeténcias e habilidades gerais:

| - aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e

instrumentais a engenharia;

Il - projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

[l - conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

IV - planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servi¢cos

de engenharia;

V - identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI - desenvolver e/ou utilizar novas fe rramentas e técnicas;

VI - supervisionar a operagao e a manutencao de sistemas;

VII - avaliar criticamente a operacao e a manutencdo de sistemas;

VIII - comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

IX - atuar em equipes multidisciplinares;

X - compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

Xl - avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social

e ambiental;

XII - avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

XIII - assumir a postura de permanente busca de atualizacédo

profissional.

Nas suas vertentes especificas (automagdo e controle, redes e telecomunicacdes e engenharia c
software) as habilidades descritas acima dotardo os egressos de Engenharia de Computagdo com &
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seguintes optiddes:

- Capacidade de utilizar a matematica, a ciéncia da computacdo, conhecimentos de fisica e
tecnologias modernas no apoio a constru¢cdo de produtos ou servigcos seguros, confiaveis e de
elevancia a sociedade.

- Capacidade de projetar, construir, testar e manter software no apoio a constru¢ao ou incorporado a
produtos ou servigos, principalmente nos produtos e servicos que requeiram a interacdo com o
ambiente e ou dispositivos fisicos, além do préprio sistema computacional utilizado para o
processamento de dados.

- Capacidade de tirar proveito das tecnologias ja estabelecidas, e de desenvolver novas técnicas,

no sentido de gerar produtos e servicos como mencionados nos itens anteriores.

- Capacidade de entender e interagir com o ambiente em que os produtos e servicos, por ele
projetado ou construido, irdo operar.

- Conhecimento da ciéncia da computacao e de métodos necessarios para aplica-la.

- Conhecimento suficiente de outras areas (fisica, eletricidade, administragéo, etc.), além da
computacéo, que lhe permita assumir a responsabilidade completa de produtos e servicos até

um determinado nivel de especificidade.

- Facilidade de interagir e de se comunicar com profissionais da area de computacao e

profissionais de outras areas no desenvolvimento de projetos em equipe.

- Facilidade de interagir e de se comunicar com clientes, fornecedores e com o publico em geral.

- Capacidade de supervisionar, coordenar, orientar, planejar, especificar, projetar e implementar
acOes pertinentes a engenharia de computacéo e analisar os resultados.

- Capacidade de realizar estudos de viabilidade técnico-econémica e orcamentos de acdes
pertinentes & engenharia de computacao.

- Disposicao e postura de permanente busca da atualizac&o profissional.

- Disposicao em aceitar a responsabilidade pela correcéo, precisao, confiabilidade, qualidade e
seguranca de seus projetos e implementacées.Compreender e aplicar a ética e responsabilidade
profissional e avaliar o impacto de suas atividades no contexto social e ambiental.

6.2 Classes de Problemas que 0s egr essos estar 8o capacitados a r esolver

As classes de problemas que 0s egressos estarao capacitados a resolver incluem efetivamente os
problemas multidisciplinares. No caso, além de alguns problemas tipicos tratados por um bacharel
em computacdo, 0s egressos estardo capacitados também a resolver problemas complexos que
permeiam entre as areas de computacao e engenharia.

- Problemas de projeto e configuracdo de sistemas computacionais em que sejam exigidas as
seguintes capacidades: determinar quais fun¢cées devem ser implementadas em hardware e
guais devem ser implementadas em software; selecionar os componentes basicos de hardware
e de software.

- Problemas que requeiram o desenvolvimento de software suficientemente complexo para
exigir a aplicacdo de conhecimentos instrumentais as areas de automacao e controle,
engenharia de software, e redes e telecomunicacoes.

- Problemas que exijam conhecimentos de programacéo e de sistemas computacionais e,
eventualmente, conhecimentos matematicos e fisicos em profundidade compativel a um curso
de engenharia.

- Problemas que exijam clara compreenséo das diferentes atividades envolvidas no
desenvolvimento de um software.

- Problemas que exijam a familiaridade com as tecnologias de automacao e controle, de
ferramentas de projeto e o discernimento de como, quando e quanto utilizar tais ferramentas.
- Problemas que exijam a familiaridade com ferramentas de analise e projeto de software e o
discernimento de como, quando e quanto utilizar tais ferramentas.
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- Problemas que exijam a familiaridade com as tecnologias de redes e de sistemas de
telecomunicacdes, ferramentas de projeto e o discernimento de como, quando e quanto utilizar
tais tecnologias.

- Problemas que requeiram o uso de técnicas formais no desenvolvimento de software, de
sistemas de automacéo, e de redes e sistemas de telecomunicacoes.

- Problemas de complexidade que exijam a geréncia do desenvolvimento do software e de
sistemas, com aplicacado de modelos de qualidade.

- Problemas complexos de integracao de sistemas de redes e telecomunicagfes que exijam a
utilizacao de técnicas e métodos multidisciplinares em computacao e engenharia.

- Problemas que envolvam o desenvolvimento criativo e projeto de novas aplicacdes, produtos,
Servigos e sistemas nas vertentes propostas.

- Problemas de andlise de desempenho de projetos e sistemas, propostos ou implementados, seja
através de modelos analiticos, de simulacdo ou de experimentacao.

- Problemas de analise e determinacéo dos requisitos que um projeto ou sistema deve atender,
documentando estes requisitos de forma clara, concisa, precisa, organizada e facil de ser usada.
- Problemas de projeto e estruturacao do software para uma plataforma determinada, de forma a
atender os requisitos do sistema, documentando as decisdes tomadas.

- Problemas que implique a deciséo sobre a estrutura e arquitetura do software, uso de padrdes
de projeto, frameworks, e componentes. Problemas que impliguem o tratamento da
concorréncia, paralelismo, controle e manuseio de eventos, distribuicdo, manuseio de excecdes
e erros, sistemas interativos e persisténcia.

- Problemas de concepcéo do software para funcionar conforme projetado, através da
combinacgao da codificacéo, validagao e teste das unidades.

- Problemas de teste do comportamento dinamico do software, contra 0 comportamento
esperado especificado, para um conjunto finito de casos de testes (selecionados

criteriosamente do dominio de execug¢des, normalmente infinito).

- Problemas que requeiram conhecimentos e habilidades para: gerenciar configuracdes de
software; desenvolver e praticar diferentes processos de engenharia de software; desenvolver e
utilizar métodos e ferramentas de engenharia de software; utilizacao de técnicas de controle de
qualidade de software; desenvolver métodos e técnicas de automacéao e controle.

6.3 Fungdes que 0s egr essos poder o exer cer no mer cado detrabalho

No progresso de sua carreira profissional, agregando experiéncia pratica e aperfeicoamentos
realizados, o0s egressos deverao estar capacitados a assumir funcées em diferentes niveis dentro das
organizacoes, seja de execuc¢ao, gerenciamento ou de direcdo, para as quais seguem algumas
atividades e responsabilidades técnicas inerentes a funcao (diretor, administrador, gerente, projetista,
coordenador, engenheiro, pesquisador, professor, dentre outras):

- Desenvolvimento de Sistemas de Software;

- Planejamento de Capacidade e Projeto de Redes e/ou Sistemas de Telecomunicacoes;
- Pesquisa e Desenvolvimento de Novas Aplica¢gdes, Produtos e Servigcos em Redes e/ou
Telecomunicac0es;

- Projeto, Desenvolvimento e Implantacdo de Sistemas Integrados de Redes e/ou
Telecomunicacfes (Sistemas Convergentes);

- Manutencéao de Software;

- Gerenciamento de Configuracdo e Engenharia de Software;

- Geréncia, Operacao e Manutencao de Sistemas de Redes e/ou Telecomunicacoes;

- Desenvolvimento de Métodos e Ferramentas da Engenharia de Software;

- Desenvolvimento e Gerenciamento de Banco de Dados;

- Planejamento e Controle de Qualidade de Software;
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- Desenvolvimento e Manutencéo de Métodos e Técnicas de Automacéao e Controle;

- Especificar, projetar, implementar e avaliar arquiteturas digitais, sistemas embutidos e
controladores;

- Projetar, analisar e implementar circuitos elétricos e eletronicos;

- Ensino e Pesquisa.

7. Organizacao Curricular

A organizacao curricular para este projeto pedagodgico assenta-se nas diretrizes curriculares do
MEC para cursos de Engenharia, na legislacéo referente aos cursos de engenharia, na nova propost
de regulamentacdo do CREA/CONFEA e em caracteristicas regionais. O Curso de Engenharia de
Computagao possui entrada anual de 25 (vinte e cinco) alunos nos dois primeiros anos, passando
para 50 (cinglenta) nos anos seguintes. Atualmente existem 25 (vinte e cinco) alunos matriculados
no curso, considerado que o0 curso comecgou a operar no segundo semestre de 2006.

A organizacao curricular assenta-se nas diretrizes curriculares propostas pelo MEC para a area de
engenharia, as quais prescrevem que 0s cursos de engenharia devem ser compostos de trés nuclec
conteudos basicos, contetdos profissionalizantes e contetudos especificos.

De acordo com a organizacdo curricular, este projeto pedagdgico estabelece que o curso de
Engenharia de Computacgdo serd integralizado com o cumprimento de um minimo de 4.200 horas,
distribuidos da seguinte forma:

- carga horaria de 3435 horas de unidades curriculares obrigatérias;

- carga horaria de 300 horas de Estagio Supervisionado Obrigatoério, as quais devem ser
computadas a carga horéria total;

- carga horaria minima de 240 horas de disciplinas optativas;
- carga horaria minima de 225 horas de atividades complementares (15 créditos);

-um prazo de 5 (cinco) anos para integralizacdo e um prazo minimo de 4,5 (quatro virgula
cinco) anos e maximo de 9 (nove) anos para conclusao do curso.

- a carga horaria de unidades curriculares optativas sera cumprida com aquelas previstas como
optativas na matriz do curso. Tais optativas podem ser ofertadas conjuntamente com eventuais
programas de pés-graduacdo que venham a ser criados no CEUNES.

- elenco de unidades curriculares optativas pode ser ampliado de acordo com a demanda,
disponibilidade e dindmica da evolucéo da area de conhecimento.

- em cada periodo letivo o aluno devera se matricular em um minimo de 45 horas e um maximo
de 450 horas, entre disciplinas obrigatérias e optativas.

- 0s pré-requisitos relacionados as disciplinas sdo de conteudo.

- 0 aproveitamento de unidades curriculares cursadas em outra instituicdo simultaneamente com
o curso de Engenharia de Computacdo da UFES né&o sera efetivado. Sera considerada como
unidade curricular cursadas simultaneamente com o curso de Engenharia de Computacéo da
UFES, qualquer unidade curricular cursada apés o ingresso na UFES.
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- 0 ingresso por meio de re-op¢do de curso ou novo curso € determinado pelo coeficiente de
rendimento normalizado minimo de 6,0 (seis) do aluno no curso de origem e a transferéncia é
permitida de acordo com classificacdo em avaliacdo elaborada por uma comissao e aplicada
pela PROGRAD.

- as vagas oriundas de jubilamento ou desligamento de alunos do curso devem ser extintas.

A matriz curricular, apresentada na proxima secao, foi elaborada, tal como ja comentado
anteriormente, a partir de propostas de reformulagéo da grade curricular do curso de engenharia da
computacdo da UFES no campus de Vitoria.

7.1 Estruturado Curriculo

A estrutura curricular dos cursos de Engenharia de Computacdo tem suas bases legais nas
Diretrizes Curriculares para o Curso de Engenharia, por sua vez estabelecidas de acordo com o
preconizado pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (Lei N° 9.394/1996). As diretrizes
curriculares ndo sdo especificas para a area de Engenharia de Computagcdo. Estas substituiram
Resolucédo 48/76-CFE, que estabelecia um curriculo minimo para as diversas areas da Engenharia.
Também ¢é estabelecido a carga horaria minima do curso. Existe o Parecer 329/04 da Camara de
Ensino Superior, que estabelece, também, que a carga horaria minima é de 3600 horas, e que
atividades como Estagio Supervisionado e Atividades Complementares podem ser consideradas
neste total até um limite de 20% (720 horas). Este parecer, no entanto, ndo foi homologado.

A profissdo de Engenheiro no Brasil é regulamentada, basicamente, pela Lei n°® 5.194, de 1966, que
cria o Sistema CONFEA/CREA. Neste sistema séo especificadas as atribuicdes dos Engenheiros de
acordo com a sua area de formacéo. A Resolu¢cdo CONFEA 218/73 estava muito ligada a resolucao
CFE 48/76, que estabelecia o curriculo minimo. Mas no final do ano de 2005 foi publicada a
resolucdo CONFEA 1010/2005, que estabelece os campos de atuacdo de acordo com a formagéao dt
Engenheiro. Ainda, ha uma Decisao Plenaria do CONFEA (PL-1570/04), que recomenda uma carga
horaria minima para os cursos de Engenharia de 3.600 horas, ndo sendo consideradas neste total,
cargas horarias de Estagio Supervisionado e de Atividades Complementares.

A matriz curricular, a seguir, tem as seguintes caracteristicas:
- 3435 horas ou 209 créditos de unidades curriculares obrigatdrias, onde constam duas
unidades curriculares Projeto de Graduacdo com carga horaria de 120 horas ou 8 créditos,
- 300 horas de Estagio Supervisionado Obrigatorio ou 10 créditos.

- 240 horas de disciplinas optativas;

- 225 horas de Atividades Complementares.

1° Periodo
Codigo | Disciplina CHS | Cr | Requisitos
ECEO03303 | ALGEBRA LINEAR 60 4 —
ECE3301 CALCULO | 75 5 -
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Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
ECE03302 INTRODU(;AQ A ENGENHARIA DE 30 2
COMPUTACAO
ECE03305 | PRATICAS DE LABORATORIO 30 1
ECE03304 | PROGRAMACAO | 60 3
ECEO03306 | QUIMICA 60 3
Totais do periodo 315 | 18
2° Periodo
Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
ECE03307 | CALCULOII 75 5 ECE3301
ECE03308 | CIRCUITOS ELETRICOS | 90 5 ECE3301
ECE03309 | ESTATISTICA BASICA 45 3 ECE3301
ECE03310 | FUNDAMENTOS DE MECANICA CLASSICA 90 6 ECE3301
ECE03311 | PROGRAMACAO lI 60 3 ECEO03304
Totais do periodo 360 | 22
3° Periodo
Cddigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
ECE03313 | CALCULO IlI 75 5 ECEO03307
ECE03312 | CIRCUITOS ELETRICOS I 75 4 ECEO03308
ECEO03314 | ELETROMAGNETISMO I 75 5 ECE03307
ECEO03315 | ESTRUTURA DE DADOS | 60 3 ECEO03311
ECE03316 | FiSICA EXPERIMENTAL 45 1 ECEO03310
ECE03317 | TERMODINAMICA E TRANSMISSAO DE 60 4 ECE3301
CALOR
Totais do periodo 390 | 22
4° Periodo
Caddigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
ECEO03318 | ELETROMAGNETISMO Il 75 4 ECEO03314
ECE03323 | EQUACOES DIFERENCIAIS 60 4 ECE03313
ECEO03319 |ESTRUTURA DE DADOS I 60 4 ECEO03315
ECE03321 | LINGUAGENS DE PROGRAMACAO 60 4 ECEO03315
ECE03320 | MECANICA DOS FLUIDOS 60 4 ECEO03317
ECE03322 | MECANICA DOS SOLIDOS 60 4 ECE03313
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Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
Totais do periodo 375 | 24
5° Periodo
Caddigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
ECE03324 | ALGORITMOS NUMERICOS 60 4 ECEO03307
ECEO03315
ECE03325 | ARQUITETURA DE COMPUTADORES 75 4
ECE03326 |ELETRONICA BASICA | 90 5 ECE03312
ECE03313
ECEO03327 | ESTRUTURA DA MATERIA 45 3 ECE03322
ECE03328 | PROGRAMACAO lIl 60 3 ECE03315
ECEO03329 | SINAIS E SISTEMAS 60 4 ECEO03312
Totais do periodo 390 | 23
6° Periodo
Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
ECE03330 ANAALISE E MODELAGEM DE SISTEMAS 60 4 ECE03326
DINAMICOS ECE03329
ECE03331 | ELETRONICA BASICA II 60 3 ECE03326
ECE03332 | ELETRONICA DIGITAL 75 4 ECE03325
ECEO03333 | ENGENHARIA DE SOFTWARE 75 5 ECEO03315
ECE03334 | INSTALACOES ELETRICAS | 60 4 ECE03312
ECE03335 | SISTEMAS OPERACIONAIS 75 4 ECE03311
ECE03325
Totais do periodo 405 | 24
7° Periodo
Cadigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
ECE03336 |BANCO DE DADOS 75 5 ECE03333
ECE03338 LABORATORIO DE CONTROLE 30 1 ECE03330
AUTOMATICO
ECE03337 | LINGUAGENS FORMAIS E AUTOMATOS 60 4 ECE03328
C0105-12815| OPTATIVA I 60 4
ECE03339 | PROCESSOS ESTOCASTICOS APLICADOS A| 45 3 ECEO03309
COMPUTACAO ECE03313
ECEO03340 | SISTEMAS DIGITAIS 60 3 ECE03332

-10 -
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Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
ECE03341 | SISTEMAS REALIMENTADOS 60 4 ECE03330
ECE03342 | TELEPROCESSAMENTO 45 3 ECE03325

Totais do periodo 435 | 27
8° Periodo

Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
ECE03343 | ALGORITMOS E~FUNDAMENTOS DA TEORIA| 60 4 ECE03319

DA COMPUTACAO ECE03337
ECE03344 | COMPILADORES 60 4 ECEO03337
ECE03345 | COMPUTACAO E REPRESENTACAO GRAFICA 60 4 ECE03324

ECE03328
ECE03346 | ECONOMIA DA ENGENHARIA 60 4 100 créditos
C0105-12816| OPTATIVAII 60 4

ECEO03347 | REDES DE COMPUTADORES 60 3 ECE03342
ECE03348 | SISTEMAS EMBARCADOS 75 4 ECE03340

Totais do periodo 435 | 27

9 Periodo

Caddigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
ECE03354 | ASPECTOS LEGAIS DA ENGENHARIA 45 3 100 créditos
ECE03349 | AVALIACAO DE DESEMPENHO DE 60 4 ECE03325

SISTEMAS COMPUTACIONAIS ECE03335
ECE03339
ECEO03347
C0105-12170| CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS 45 3 | 120 créditos
ECEO03351 | FUNDAMENTOS DA ENGENHARIA 60 4 120 créditos
AMBIENTAL
ECE03355 | GERENCIA DE PROJETOS 60 4 | 120 créditos
C0105-12817| OPTATIVAIII 60 0
ECE03352 ORGANIZACAO INDUSTRIAL 60 4 160 créditos
ECE03353 | PROJETO DE GRADUACAO | 60 4 | 160 créditos
Totais do periodo 450 | 26
10° Periodo

Caddigo Disciplina CHS | Cr Requisitos

ECE03357 | ESTAGIO SUPERVISIONADO 300 | 10
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Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
C0105-12818| OPTATIVA IV 60 | 4
ECE03356 | PROJETO DE GRADUACAO II 60 | 4 ECE03353
Totais do periodo 420 | 18
DISCIPLINAsSOPTATIVAS
Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
C0105-12127 | ANTENAS 60 | 4
C0105-12125| FISICA | 75 5
C0105-12124| GEOMETRIA ANALITICA 60 | 4
C200-10211 | GERENCIA DA PRODUCAO 45 2
C199-00905 | GERENCIA DA QUALIDADE TOTAL 60 | 4
C0105-12130| INSTRUMENTACAO 60 3
C0105-12131 | INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL 60 | 4
C0105-12132| INTELIGENCIA ARTIFICIAL 60 | 4
C0105-12133| INTERFACES E PERIFERICOS 45 0
C0105-12135| LOGICA PARA COMPUTACAO | 60 | 4
C0105-12136| LOGICA PARA COMPUTACAO I 60 | 4
C0105-12137| METODOLOGIA CIENTIFICA 30 2
ECE41- METODOS MATEMATICOS 90 5
0025Comum
ECE41- METODOS NUMERICOS 60 5
0034Com
C0105-12171| MICROELETRONICA 45 2
C0105-12138| MODELAGEM E CONTROLE DE SISTEMAS 60 | 4
AUTOMATIZADOS
ECEA41- MODELAGEM MATEMATICA 60 5
0035Mod
ECE41-0008 | NOCOES DE LOGICA 60 | 3
ECE41- OTIMIZACAO CONTINUA 60 5
00420ti
C199-00849 | PESQUISA OPERACIONAL | 60 2
C199-00869 | PESQUISA OPERACIONAL I 60 2
C0105-12139| PRINCIPIOS DE COMUNICACOES | 60 | 4
C0105-12140| PRINCIPIOS DE COMUNICACOES II 60 | 4
C0105-12141| PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS 60 | 4
C0105-12142 | PROGRAMACAO EM LOGICA 60 3
ECE41- PROGRAMACAO LINEAR 60 5
00370ti
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Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos
C0105-12143| PROJETO DE SISTEMAS DE SOFTWARE 60 4
C0105-12144| REDES SEM FIO 60 4
C0105-12145| ROBOTICA INDUSTRIAL 60 4
C0105-12126| SEMINARIOS INTEGRADOS DE 75 3
TECNOLOGIA EM ENGENHARIA DE
COMPUTACAO

C0105-12146 | SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES 60 4

C0105-12147| SISTEMAS DE TEMPO REAL 60 4

C0105-12175| SISTEMAS DISTRIBUIDOS 60 4

C199-00912 | SISTEMAS INTEGRADOS DE GESTAO 45 2

C0105-12148| SUPERVISAO E CONTROLE DE PROCESSOS| 75 4

C0105-12149| TEORIA DA PROPAGACAO 60 4

C0105-12150| TOPICOS ESPECIAIS EM ARQUITETURA DE | 60 4
COMPUTADORES |

C0105-12151 | TOPICOS ESPECIAIS EM ARQUITETURA DE | 60 4
COMPUTADORES II

C0105-12152 | TOPICOS ESPECIAIS EM BANCO DE DADOS | 60 4

C0105-12153| TOPICOS ESPECIAIS EM BANCO DE DADOS Il 60 4

C0105-12154| TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA DE 60 4
SOFTWARE |

C0105-12155| TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA DE 60 4
SOFTWARE I

C0105-12156 TOPICOSNESPECIAIS EM INFORMATICA NA 60 4
EDUCACAO |

C0105-12157 TOPICOS~ESPECIAIS EM INFORMATICA NA 60 4
EDUCACAOQ II

C0105-12158| TOPICOS ESPECIAIS EM INTELIGENCIA 60 4
ARTIFICIAL |

C0105-12172| TOPICOS ESPECIAIS EM INTELIGENCIA 60 4
ARTIFICIAL 1l

C0105-12159| TOPICOS ESPECIAIS EM LOGICA PARA 60 4
COMPUTACAO

C0105-12173| TOPICOS ESPECIAIS EM MICROELETRONICA 60 4
|

C0105-12174| TOPICOS ESPECIAIS EM MICROELETRONICA 60 4
Il

C0105-12160| TOPICOS ESPECIAIS EM OTIMIZACAO | 60 4

C0105-12161| TOPICOS ESPECIAIS EM OTIMIZACAO I 60 4

C0105-12162 | TOPICOS ESPECIAIS EM PROGRAMAGCAO | 60 3

C0105-12163| TOPICOS ESPECIAIS EM PROGRAMACAO Il 60 3
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Universidade Federal do Espirito Santo

Projeto Pedagdgico de Curso
Engenharia de Computacdo (CEUNES) - ano 2007

Caodigo Disciplina CHS | Cr Requisitos

C0105-12164 | TOPICOS ESPECIAIS EM REDES DE 60 4
COMPUTADORES |

C0105-12165| TOPICOS ESPECIAIS EM REDES DE 60 4 ---
COMPUTADORES II

C0105-12166| TOPICOS ESPECIAIS EM 60 4
TELECOMUNICACOES |

C0105-12167 | TOPICOS ESPECIAIS EM 60 4
TELECOMUNICACOES I

C0105-12168| TOPICOS ES~PECIAIS EM TEORIA DA 60 4 ---
COMPUTACAO |

C0105-12169| TOPICOS ESNPECIAIS EM TEORIA DA 60 4 ---
COMPUTACAOQ I

ECE41-0016 | VARIAVEIS COMPLEXAS 75 5
Totais das disciplinas optativas 3600 | 225

7.2 Programas de Disciplinas e Bibliogr afia Basica

ECEO3303 - ALGEBRA LINEAR (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa

Sistemas de equacbes lineares. Matrizes - operagcdes com matrizes.
propriedades. O espaco euclidiano R (n) - subespacos, combinacao linear, base e dimenséo.
Autovalores e autovetores. Diagonalizacdo de operadores lineares. Diagonalizagcdo de matrizes

simétricas.
Bibliografia

Determinantes

C. L. David - Algebra Linear e suas Aplicacdes, Livros Técnicos e Cientificos Editora.

J. L. Steven - Algebra Linear com Aplicacées, LTC, RJ, 1999.

Boldrini et alli - Algebra Linear, Harbra.
E. L. Lima - Algebra Linear, Col. Matematica Universitéria, IMPA, CNPq, RJ, 1996.

ECE03343 - ALGORITMOS E FUNDAMENTOS DA TEORIA DA COMPUTACAO (60 h,
OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa

Funcdes Computaveis. Maquinas de Turing. Decidibilidade. Fundamentos de analise de
Método da Dividir

eficiéncia. Métodos classicos: Método Guloso,

Programacao Dinamica. Introducdo a Complexidade de Algoritmos - Classes de Problemas.

Bibliografia

-H. Lewis, C. Papadimitriou, Elementos de Teoria da computagcédo, Bookman, Porto Alegre, 22

edicao, 2000.
-T. A. DIVERIO, P. F. B. MENEZES, Teoria da Computacao -Maquinas Universais e

Computabilidade, Porto Alegre, Editora Sagra-Luzzatto, 1999.

para Conquistar,
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ECEO03324 - ALGORITMOSNUMERICOS (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Erros. SolugBes de equacdes algébricas e transcendentes. Resolucdo de sistemas de equacgd
lineares. Integracdo numérica. Interpolacéo. Ajuste de curvas. Métodos numéricos para solucéo
de equacdes diferenciais.

Bibliografia
-F. F. Campos Filho. Algoritmos Numéricos. LTC, 2001 (Livro texto).
-M. A. Gomes Ruggiero e V. L. da Rocha Lopes.Calculo Numérico: aspectos tedricos e
computacionais. 22 ed., Sao Paulo, Makron Books, 1997.
-S. C. Chapa e R. P. Canale. Numerical Methods for Engineers. 22 ed., McGraw-Hill, 1990.
-M. C. C. Cunha. Métodos Numeéricos. 22 ed., Editora Unicamp, 2000.
- S. D. Conte. Elementos de Analise Numérica. Ed. Globo, 1972.

ECEO03330 - ANALISE E MODELAGEM DE SISTEMASDINAMICOS (60 h, OBR, T:60 E:0
L:0)
Ementa
Modelagem e simulagéo de sistemas dindmicos continuos e discretos. Linearizacdo. Funcédo de
transferéncia de sistemas continuos e discretos. Diagrama de blocos de sistemas continuos,
discretos e hibridos. Analise no espaco de estados: autovalores, solucdo da equacéo de estados
decomposicdo da funcéo de transferéncia, relacdes entre funcéo de transferéncia e equacao de
estado, discretizacdo do modelo no espaco de estados. Estabilidade de sistemas lineares
continuos e discretos. Analise de erro em regime e do desempenho da resposta transitéria no
dominio do tempo para sistemas lineares continuos e discretos. Efeito da adicdo de pélos e
zeros na funcédo de transferéncia. Andlise de erro em regime e desempenho da resposta
transitoria via grafico de Bode para sistemas continuos.
Bibliografia
B. C. Kuo, F. Golnaraghi. Automatic Control Systems. 8rd ed., Wiley, 2002.

C0105-12127 - ANTENAS (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Parametros fundamentais de antenas: diagrama de radiacdo, ganho, diretividade, polarizacéo.
Antenas filamentares: dipolos e loops, conjuntos lineares, métodos numéricos para andlise e
sintese de antenas, técnicas de casamento, antenas de banda larga e de ondas viajantes, anter
rémbicas, helicoidais e Yagis, antenas independentes da frequéncia: espirais e log-periodicas,
antenas de abertura: cornetas, refletores: de canto e paraboldides, medidas em antenas, antene
inteligentes.

ECEO03325 - ARQUITETURA DE COMPUTADORES (75 h, OBR, T:60 E:0 L:15)

Ementa
Linguagem de Montagem. Formato de instrucdes. Ligadores e Carregadores. Memoarias: tipos,
organizagéo e enderegcamento. CPU's: barramento e unidade de controle. DMA. Interrupcgdes e
sua implementacdo. Arquitetura de computadores tipicos.

Bibliografia
-A. S. Tanenbaum. Organizacéo Estruturada de Computadores. 42 edi¢cao. Prentice Hall do
Brasil, 2001.
-W. Stallings. Computer Organization and Architecture: Designing for Performance. 6th ed.
Prentice Hall, 2002.
-J. L. Hennessy, D. A. Patterson. Computer Organization and Design. 3rd ed. Morgan
Kaufmann, 2004.
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ECEO03354 - ASPECTOSLEGAIS DA ENGENHARIA (45 h, OBR, T:45 E:0 L:0)
NocOes gerais de direito - Sistema constitucional brasileiro - No¢des de direito civil - Nocbes
de direito comercial Nocbes de direito administrativo - No¢des de direito do trabalho - Nocbes
de direito tributario - Relacdes humanas em geral - Direito usual para engenheiros - ética
profissioan - CREA - Pericia - Legislacdo - Aspectos econdmicos e legais - Estrutura das
sociedades civis Noc¢des de sociologia.

ECE03349 - AVALIACAO DE DESEMPENHO DE SISTEMAS COMPUTACIONAIS (60 h,
OBR, T:60 E:0 L:0)
Ementa
Fundamentos béasicos e conceituacdo do problema de avaliacdo de desempenho de sistema:
computacionais. Teoria de Filas. Desempenho dos protocolos de retransmisséo basicos. Analise
de desempenho de protocolos de multiplo acesso: protocolos para redes locais, metropolitanas e
WAN. Avaliacdo de Desempenho de Ambientes Computacionais (Sistemas
Operacionais,Aplicacfes, Banco de Dados e Protocolos). Analise e projeto de concentradores e
comutadores. Avaliacdo de desempenho de arquitetura de computadores. Desempenho em rede:
multimidia: caracterizacdo do trafego para servicos multimidia; controle de acesso; controle de
congestionamento. Requerimentos de desempenho, planejamento e escolha de tecnologias.
Comparacdo de tecnologias e servi¢cos. Introducdo a confiabilidade. Simulagdo de Sistemas.
Avaliagao de sistemas integrados (hardware e software).
Bibliografia

-L. Kleinrock, Queueing Systems, Volume I: Theory, John Wiley, 1975.
-L. Kleinrock, Queueing Systems, Volume Il: Computational Applications, John Wiley, 1976.
-R. Jain, The Art of Computer Systems Performance Analysis Techinques for Experimental
design Measurements Simulation and Modeling, John Wiley, 1991.
-M. Schwartz, Telecommunications Networks: Protocols, Modeling and Analysis, Addison
wesley, 1988.
-D. Menascé, V. Almeida, L.W. Dowdy, Capacity Planning and Performance Modeling: From
Mainframes to Client-Server Systems, Prentice Hall, 1994.
-D. Menascé, V. Almeida, Capacity Planning for WEB Performance: Metrics, Models &
Methods, Prentice Hall, 1998.
-G. Gordon, System Simulation, Prentice Hall, 1969.
-B. S. Gottfried, Elements os Stochastic Process Simulation, Prentice Hall, 1984.
-C. A. Chung, Simulation Modeling Handbook: A Practical Approach, CRC Press, 2004.

ECEO03336 - BANCO DE DADOS (75 h, OBR, T:75 E:0 L:0)

Ementa
Introducdo aos Sistemas de Geréncia de Bancos de Bados. Modelos de Dados. Projeto de
Banco de Dados. Arquiteturas de Sistemas de Geréncia de Bancos de Dados. Processamento ¢
Otimizacdo de Consultas. Transacdo. Controle de Concorréncia. Recuperacdo. Seguranca e
Integridade. Topicos Avancados em Banco de Dados.

Bibliografia
-R. Elmasri, S. Navathe. Sistemas de Banco de Dados: Fundamentos e Aplica¢cdes, Pearson
Editora, 2005 - 42 edi¢é&o.
-Abraham Silberschatz, Henry Korth e S, Sudarshan. Sistema de Banco de Dados, Ed.Campus,
2006 - 52 Edicao.
-C. J. Date. Introducéo a Sistemas de Banco de Dados, Ed. Campus, 2004 - 82 Edic&o.
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-Hector Garcia-Molina, Jeffrey D. Ulliman, Jennifer Widom. Implementacao de Sistemas de
Bancos de Dados, Editora Campus, 2001.

-David M. Kroenke. Banco de Dados: Fundamentos, Projeto e Implementacéo, Editora LTC,
1999 - 62 . Edicéo.

ECE3301- CALCULO (75 h, OBR, T:75 E:0 L:0)

Ementa
Funcdes reais de uma variavel real. Limite. Continuidade. Derivacdo. Funcbes Trancendentes
(trigonomeétricas, logaritmicas, exponenciais, hiperbodlicas). Regra de L'Hoépital. Aplicacfes da
derivada (tracado de graficos, maximos e minimos, movimento retilineo) Integral indefinida.
Integral definida e o Teorema Fundamental do Célculo. Aplicacbes de Integral definida na
Geometria (areas, volumes e comprimentos), na Fisica e na Engenharia.

Bibliografia
-George B. Thomas. CALCULO- Volume | - 10° Edicdo. Ed. Pearson Education.
-Guido Rizzi, Hamilton Luiz. Um curso de Calculo, volume 1, 5a. edicéo, editora LTC,RJ,2001.
-Mirian B. Gongalves. Calculo A: S&o Paulo. Pearson Makron Books, 1999.
-laci Malta, Sinésio Pesco, Hélio Lopes. Célculo a uma Variavel, Volume | - Uma Introducao
ao Célculo. Editora PUC. 1999.
-L. Leithold. Célculo v. 1. Ed. Harbra. 1999.
-T. Finney. Calculo v. 1. LTC - Livro Técnico e Cientifico Editora. 1997.

ECEO03307 - CALCULO Il (75 h, OBR, T:75 E:0 L:0)

Ementa
Técnicas de integracéo (integracédo por partes, fracdes parciais, substituicbes trigopnométricas).
Integrais Improprias. Sequéncias e séries numeéricas. Série de Taylor. Séries de Fourier. Vetores
no espaco. Retas e Planos. Funcgdes reais de varias variaveis (continuidade, derivada parcial e
diferenciacao). Aplicacdes de derivada parcial (gradientes, maximos, minimos, multiplicadores
de Lagrange e curvas de nivel).

Bibliografia
-George B. Thomas. CALCULO- Volume Il - 10° Edi¢éao. Ed. Pearson Education.
-Mirian B. Gongalves. Calculo B: Fungdes de varias variaveis integrais duplas e triplas. Sao
Paulo. Pearson Makron Books, 1999.
-Avila, G. - Calculo: Funcées de uma variavel - vol 2, 72 edicéo, Rio de Janeiro - RJ, LTC -
Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A., 2004..
-L. Leithold. Célculo v. 2. Ed. Harbra. 1999.

ECEO03313- CALCULO 11 (75 h, OBR, T:75 E:0 L:0)

Ementa
Conicas e Quadricas. Curvas parametrizadas. Integrais Duplas e Integrais Triplas e mudanca de
variavel. Integral de Linha no Plano: teorema de Green e Campos Conservativos.
Parametrizacdo de curvas no R3. Integral de Linha no Espaco. Integrais de Superficie. Teorema
de Gauss. Teorema de Stokes e Independéncia do caminho.

Bibliografia
-George B. Thomas. CALCULO- Volume Il - 10° Edi¢ao. Ed. Pearson Education.
-Mirian B. Gongcalves. Calculo B: Funcdes de varias variaveis integrais duplas e triplas. S&o
Paulo. Pearson Makron Books, 1999.
-AVILA, G. Célculo 3: fun¢des de uma variavel. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1996
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C0105-12170 - CIENCIASHUMANASE SOCIAIS (45 h, OBR, T:45 E:0 L:0)
O contexto historico social e intelectual que propiciou o surgimento das ciéncias humanas e
sociais. As diferentes abordagens de analise e intervencdo na realidade social. As ciéncias
sociais face as transformacdes sociais e contemporaneas. As contradi¢cdes sociais do trabalho €
da producdo econdmica e tecnoldgica e os impactos das atividades econdémicas (de engenharia)
no contexto social. As novas formas de geréncia.

ECE03308 - CIRCUITOSELETRICOSI (90 h, OBR, T:75 E:0 L:15)

Ementa
Circuitos em Regime Permanente. Teoremas e Leis Fundamentais de Circuitos. Fasores.
Regime Permanente Senoidal.

Bibliografia
-Yaro Burian, CIRCUITOS ELETRICOS - Sao Paulo: Prenntice Hall, 2006.
-Mahmood Nahvi. TEORIA E PROBLEMAS DE CIRCUITOS ELETRICOS - Porto Alegre :
Bookman, 2005.
-James W. Nilsson. Susan A. Riedel. CIRCUITOS ELETRICOS. 6 edic&o. Livros Técnicos e
Cientificos Editora Ltda. 2003.
-C. A. DESOER, E. S. Kuh. TEORIA BASICA DE CIRCUITOS. Editora Guanabara Dois,
1979.

ECE03312 - CIRCUITOSELETRICOSII (75 h, OBR, T:60 E:0 L:15)

Ementa
Transitérios em Circuitos Elétricos. Circuitos de primeira e segunda ordem. Transformada de
Laplace. Analise em Frequencia. Sintese de Circuitos.

Bibliografia
-Yaro Burian, CIRCUITOS ELETRICOS - Sao Paulo: Prenntice Hall, 2006.
-Mahmood Nahvi. TEORIA E PROBLEMAS DE CIRCUITOS ELETRICOS - Porto Alegre :
Bookman, 2005.
-James W. Nilsson. Susan A. Riedel. CIRCUITOS ELETRICOS. 6 edic&o. Livros Técnicos e
Cientificos Editora Ltda. 2003.
-C. A. DESOER, E. S. Kuh. TEORIA BASICA DE CIRCUITOS. Editora Guanabara Dois,
1979.

ECEQ03344 - COMPILADORES (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Organizacdo e estrutura de compiladores e interpretadores. Andlise Iéxica. Analise sintatica.
Alocacdo e geréncia de memoria. Formas internas de programas fonte. Analise
semantica.Geracao de codigo. Otimizacao de codigo. Interpretacéo de cédigo.

Bibliografia
-V. W.Setzer, I. S. H. Melo, A construcdo de um compilador, Editora Campus, 1982.
-S. Aho, R. Ullman, Compiladores: Principios, Técnicas e Ferramentas, Editora Guanabara.
-J. Holmes, Object-Oriented Compiler Construction, Prentice-Hall, 1995.
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-A. W. Appel, Modern Compiler Construction in Java, Cambridge University Press, ISBN -521-
58388-8, 1998.

ECEO03345 - COMPUTACAO E REPRESENTACAO GRAFICA (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Dispositivos Graficos, Modelos de Cor, Representacdo de Informacdo Visual, Conversdo
Analitica para Discreta Visual, Preenchimento de Poligonos, Recorte em 2-D, Transformacdes
Afins  Bidimensionais, Desenvolvimento de Aplicacbes Gréaficas Bidimensionais,
Transformacdes Afins Tridimensionais, Projecdes geométricas planares 3-D para 2-D, OpenGL.

Bibliografia
-Foley, van Dam, Feiner, Hughes, Computer Graphics, Principles and Practice, Second Edition
in C, Addison-Wesley, Reading, Massachusetts, 1996
-D. Hearn and M. P. Baker, Computer Graphics, Prentice-Hall Int., 1994.
-F. S. Hill Jr., Computer Graphics, Macmillan Publ. Company, New York, 1990.
-M.Woo, J. Neider, T. Davis, D. Shreiner, OpenGL C Programming Guide: The Official Guide
To Learning OpenGL, 3rd Edition, Addison-Wesley, 1999.
-R. C. M. Persiano E A. A. F. De Oliveira, Introdugdo A Computacao Grafica, Instituto
Brasileiro De Pesquisa Em Informatica, 1988.
-R. A. Plastock E G. Kalley, Computacéao Grafica, Mc Graw-Hill, 1991.
-W. M. Newman And R. F. Sproull, Principles of Interactive Computer Graphics (First
Edition), 1973, Mcgraw-Hill.

ECEQ03346 - ECONOMIA DA ENGENHARIA (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Conceitos de Micro-economia e macro-economia. Equacoes lineares e equagdes das diferencas
aplicadas a economia - Calculo de valores (valor presente e valor futuro) - Calculo de juros -
Depreciacdo técnica - Analise de investimentos Relacdo custo x beneficio - Estudos
envolvendo: riscos, incerteza e andlise de sensibilidade em economia Substituicdo de
equipamentos e planejamento econdémico.

Bibliografia
-MANKIW, GREGORY N. Introducéo a economia Traducédo da 3a edi¢do norte-americana ed.
S&o Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005. 852 p.
-PINDYCK, ROBERT S.; RUBINFELD, DANIEL, L. Microeconomia 5 ed. S&o Paulo:
Prentice Hall, 2002. 711 p.
-HIRSCHFELD, H. Engenharia Econdmica e Andlise de Custos. Editora Altas, 7a Edicdo,S&o
Paulo, 2000.
-NETO, A.A. (1998). Matemética Financeira e suas Aplicacdes. Editora Altas, 92 Edi¢cdo, Sao
Paulo, 2006.
-THUESEN, H.G.; FABRYCKY, W.J.; THUESEN, G.J. (1977). Engineering Economy.
Prentice-Hall, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, USA.
-BIERMAN, H. .JR. AND SMIDT, S. (1975). The Capital Budgeting Decision. Macmillan
Publishing Co. Inc., New York, USA.

ECE(03314 - ELETROMAGNETISMO| (75 h, OBR, T:75 E:0 L:0)
Ementa
Forca e campo eletrostaticos, potencial e energia, materiais elétricos: o dielétrico e o condutor,
capacitancia, corrente estacionaria, forca e campo magnéticos, indutancia. Materiais
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magneéticos, campos variaveis no tempo, circuitos magnéticos, Equacdes de Maxwell.
Bibliografia

-MATTHEW N.O. SADIKU. Elementos de Eletromagnetismo. Bookman. 2004.

-EDMINISTER, Joseph A. ELETROMAGNETISMO. 2 ed. - Porto Alegre: Bookman, 2006.

-KRAUS,J.D., Electromagnetics, Fourth Edition, New York: MacGraw-Hill, 1992.

-KRAUS, J.D. e K.R. CARVER, Eletromagnetismo, 2a.ed., Guanabara Dois, 1978.

-KRAUS, J .D e FLEISH, D. A., ELECTROMAGNETICS with applications, Fifth

Edition,Singapura, McGraw-Hill, 1999.

-PARIS,D.T. e F.K. HURD, Teoria Eletromagnética Basica, Rio de Janeiro Guanabara Dois,

1984

-RAO N.N., Elements of Engineering Electromagnetics, 2a.ed. Englewood Cliffs,N.J.,1992

-BALANIS C. A., ANTENNA THEORY: analysis and design, Singapura, John Wiley,1982.

-ESTEVES L. C., ANTENAS - Teoria Basica e Aplica¢Bes, Sao Paulo, McGraw-Hill do Brasil,

1980.

-LIAO S.Y., Engineering Applications of Electromagnetics Theory, West Publishing

Company,1988.

ECEO03318 - ELETROMAGNETISMO I (75 h, OBR, T:60 E:0 L:15)

Ementa
Ondas eletromagnéticas, propagacédo, reflexdo e refracdo de ondas planas, linhas de
transmissdo, guias de onda e fibras Opticas, introdugcdo a antenas e propagacdo, métodos
numericos em eletromagnetismo, Poluicao eletromagnética e seus efeitos.

Bibliografia
-MATTHEW N.O. SADIKU. Elementos de Eletromagnetismo. Bookman. 2004.
-EDMINISTER, Joseph A. ELETROMAGNETISMO. 2 ed. - Porto Alegre: Bookman, 2006.
-KRAUS,J.D., Electromagnetics, Fourth Edition, New York: MacGraw-Hill, 1992.
-KRAUS, J.D. e K.R. CARVER, Eletromagnetismo, 2a.ed., Guanabara Dois, 1978.
-KRAUS, J .D e FLEISH, D. A., ELECTROMAGNETICS with applications, Fifth
Edition,Singapura, McGraw-Hill, 1999.
-PARIS,D.T. e F.K. HURD, Teoria Eletromagnética Basica, Rio de Janeiro Guanabara Dois,
1984
-RAO N.N., Elements of Engineering Electromagnetics,2a.ed. Englewood Cliffs,N.J.,1992
-BALANIS C. A., ANTENNA THEORY: analysis and design, Singapura, John Wiley,1982.
-ESTEVES L. C., ANTENAS - Teoria Béasica e Aplicacdes, Sédo Paulo, McGraw-Hill do Brasil,
1980.
-LIAO S.Y., Engineering Applications of Electromagnetics Theory, West Publishing
Company,1988.

ECE03326 - ELETRONICA BASICA | (90 h, OBR, T:60 E:0 L:30)
Ementa
Diodos. Transistores. Aplicacdes lineares e de chaveamento. Modelos de pequenos sinais.
Amplificadores classe A, B e AB. Fontes lineares. Amplificadores Operacionais.

Bibliografia
A. D. Sedra e K. C. Smith. Microeletronica. Makron. 1999.
R. L. Boylestad, L. Nashelsky. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. Pearson
/Prentice Hall. 2004.
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ECEO03331- ELETRONICA BASICA Il (60 h, OBR, T:45 E:0 L:15)

Ementa
Amplificadores diferenciais e multiestagio. Resposta em frequéncia. Amplificadores
realimentados. Amplificadores operacionais, estruturas e aplicacdo. Circuitos integrados
lineares. Osciladores. Aplicacoes.

Bibliografia
-A. S. Sedra, K. C. Smith. Microeletronica. Makron Books. 1999.
-R. L. Boylestad, L. Nashelsky. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos. Pearson-
Prentice Hall. 2004.

ECEO03332- ELETRONICA DIGITAL (75 h, OBR, T:60 E:0 L:15)

Ementa
Circuitos Logicos. Algebra de Boole. Analise e Sintese de circuitos ldgicos. Linguagens de
Descricdo de Hardware. Maquinas Algoritmicas de Estado. Multiplexadores e
Demultiplexadores. Contadores e registradores. Dispositivos Logicos Programaveis.

Bibliografia
-Wakerly, J.F.: DIGITAL DESIGN PRINCIPLES AND PRACTICES. 3rd edition, Prentice-
Hall. 2000.
-Mano, M.M; C.H. Klime: LOGIC AND COMPUTER Design Fundamentals. 2nd ed. Prentice-
Hall. 2000.
-Ercegovac, Milos; Lang, Tomas; Moreno, Jaime H. : INTRODUCAO AOS SISTEMAS
DIGITAIS, Ed. Bookman, 2000.
-Tocci, Ronaldo J., SISTEMAS DIGITAIS: PRINCIPIOS E APLICACOES. 8. ed. - Sdo Paulo.
Prentice Hall, 2003

ECEO03333 - ENGENHARIA DE SOFTWARE (75 h, OBR, T:75 E:0 L:0)

Ementa
Processo de software, Modelos de Processo de Software, Planejamento e Geréncia de Projetos
de Software, Garantia e Controle da Qualidade, Geréncia de configuracdo, Analise de
Requisitos, Projeto, Implementacéo e Testes, Entrega e Manutencao.

Bibliografia
-R. S. Pressman. Engenharia de Software, 6a edicao, Mc Graw Hill, 2006.
-S.L. Pfleeger. Engenharia de Software: Teoria e Pratica , 22 edi¢do, Prentice Hall, 2004.
-I. Sommerville. Engenharia de Software , 62 edicao, Addison-Wesley, 2003.

ECE03323 - EQUA(;OES DIFERENCIAIS (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Equacbes diferenciais ordinarias de la ordem. Métodos de solucbes explicitas. O teorema de
existéncia e unicidade para equacdes lineares de 2a ordem. Equacdes diferenciais lineares de
ordem superior. O método da variacdo dos parametros. Transformada de Laplace. O método de
Laplace para resolucdo de equagfes diferenciais. Solucdo de equacdes diferenciais ordinérias
por séries. Introducdo a equacdes diferenciais parciais.

Bibliografia
-BOYCE, W. E., DIPRIMA, R. C. Equacdes Diferenciais Elementares e Problemas de
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Contorno. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 1998.
-EDWARDS, C. H., PENNEY, D. E.. Differential Equations: Computing and Modeling. 2. ed.
New Jersey: Prentice Hall, 2000.

ECE03357 - ESTAGIO SUPERVISIONADO (300 h, OBR, T:0 E:0 L:300)
Estagio Supervisionado.

ECE03309 - ESTATISTICA BASICA (45 h, OBR, T:45 E:0 L:0)

Ementa
Significado da estatistica; as fases de um estudo/andlise estatistica e suas aplicacdes em
situacOes da vida real; Distribuicdes de FreqgUéncia (absoluta e relativa; simples e acumulada) e
a representacdo grafica dos dados estatisticos (histogramas, poligono de frequtiéncia, diagrama
de setores); Principais medidas de tendéncia e a relacdo entre elas (média, mediana, moda),
assim como outras medidas de uso prético (quartis, decis, percentis) e as medidas que indicam
como os dados estatisticos estdo dispersos em torno da média (amplitudes, variancia, desvio
padrdo); Formas de se avaliar a existéncia ou ndo de correlacdo entre conjuntos de dados e
como se pode extrapolar conclusGes a partir de um conjunto especifico de dados (analise de
regressao e correlacao).

Bibliografia
-MONTGOMERY, D.C.; RUNGER, G.C. Estatistica aplicada e Probabilidade para
engenheiros. 2.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003.
-LEVINE, D.M.;BERENSON, M.L.;STEPHAN, D. Estatistica: teoria e aplicacdes. Rio de
Janeiro: LTC, 2000.
-D.R.ANDERSON, D.J.SWEENEY, T.A. WILIAMS, statistica Aplicada a Administracéo e
Economia Pioneira, 2002.
-W. J. STEVENSON, Estatistica Aplicada a Administracdo, Editora Harbra Ltda, 1986.
-L.J. KAZMIER, Estatistica Aplicada a Economia e Administracdo Editora Mc-Graw Hill,1982.

ECEO03327 - ESTRUTURA DA MATERIA (45 h, OBR, T:45 E:0 L:0)
Cristais: estruturas cristalinas (vidro e ceramica, cristais liquidos). Materiais isolantes e
condutores (supercondutores, termo-elementos, efeito Peltier). Materiais dielétricos
(condensadores). Materiais piezoelétricos. Introducdo a Fisica do Estado Sdlido: Bandas de
energia. Fisica de Semiconducores. Juncdes PN.

ECEO03315 - ESTRUTURA DE DADOSI (60 h, OBR, T:45 E:0 L:15)

Ementa
Fundamentos de Andlise de Algoritmos; Recursividade; Alocacdo dindmica de memoria;
Conceito de Tipos Abstratos de Dados; Listas, Pilhas, Filas e Arvores como Tipos Abstratos de
Dados; Implementacéo de Tipos Abstratos de Dados.

Bibliografia
-R. Sedgewick, Algorithms in C, Parts 1-4, Third Edition, Addison-Wesley, 1997.
-D. E. Knuth. The Art of Computer Programming, Volumes | e Ill, Third Edition, Addison-
Wesley, 1997.
-J. L. Szwarcfiter, L. Markezon, Estruturas de Dados e seus Algoritmos, Livros Técnicos e
Cientificos, 1994.
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-T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein, Introduction to Algorithms (Second
Edition), MIT Press, 2001.

ECEO03319 - ESTRUTURA DE DADOSII (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Estruturas de arquivos. Métodos de acesso. Algoritmos de busca em memodria principal e
secundéria. Algoritmos de ordenacdo em memoria principal e secundaria. Arvores de busca.
Algoritmos de busca de cadeias de caracteres.

Bibliografia
-P. E. Livadas, File Structures, Prentice-Hall.
-D. E. Knuth, The Art of Computer Programming: Sorting and Searching, vol. 3, Addison-
Wesley, 22 edicao, 1998.
-N. Ziviani, Projeto de algoritmos com implementacdes em Pascal e em C, Editora Thompson
Pioneira, 22 edicao, 2004.
-Ricardo Baeza-Yates e Berthier Ribeiro-Neto, Modern Information Retrieval.

ECEO03316 - FiSICA EXPERIMENTAL (45 h, OBR, T:0 E:0 L:45)
Medidas, grandezas fisicas e erros. Estatica, cinemética e dindmica da particula. Péndulo
simples. Movimento harménico simples. Choque elastico no plano. Conservacao da quantidade
de movimento linear e da energia cinética. Movimento de rotacao acelerado.

C0105-12125 - FiSICA | (75 h, OPT, T:75 E:0 L:0)
Unidades fisicas - Vetores - Movimento em uma dimensdo - Movimento em um plano -
Dinamica da particula Trabalho e energia - Conservacdo de energia - Conservacdao do momento
linear Colisdes - Cinemética da rotacdo Dinamica da rotacao.

ECEO03351 - FUNDAMENTOS DA ENGENHARIA AMBIENTAL (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Ementa
Parte | - Fundamentos: A Crise Ambiental; Leis da Conservacdo da Massa e da Energia;
Ecossistemas; Ciclos Biogeoquimicos; A Dinamica das Populacdes; Bases do Desenvolvimento

Sustentavel;

Parte Il - Poluicdo Ambiental: A Energia e o Meio Ambiente; O meio Aquatico; O Meio
Terrestre; O Meio Atmosférico;

Parte Il - Desenvolvimento Sustentavel: Conceitos Basicos; Economia e Meio Ambiente;

Aspectos Legais e Institucionais; Avaliacdo de Impactos Ambientais: Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente (RIMA); Gestdo Ambiental:
Normas atuais.

Bibliografia
-Introducéo a Engenharia Ambiental - BENEDITO BRAGA, IVANILDO HESPANHOL e
outros. Editora: Pearson / Prentice Hall - ISBN: 8576050412 - 2005.0p

ECE03310 - FUNDAMENTOS DE MECANICA CLASSICA (90 h, OBR, T:90 E:0 L:0)
Ementa
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As leis fisicas. Analise dimensional. Estatica, cinematica e dinamica da particula. Conservacao
do momento linear. Trabalho e energia. Conservacédo de energia mecanica. Momento angular e
torque. Campo gravitacional.

Bibliografia
-Hugh D. Young e Roger A. Freedman. Fisica |, 10a edi¢céo, editora Addison Wesley, Sao
Paulo (2003);
-David Halliday, Robert Resnick e Jearl Walker. Fundamentos de Fisica, vol.1: Mecénica, 6a
edicdo, Livros Técnicos e Cientificos Editora S.A, Rio de Janeiro (2002);
-H. Moysés Nussenzveig. Curso de Fisica Basica 1-Mecanica, 3a edicdo, editora Edgard
Blucher Ltda, Sdo Paulo (1981).
-Marcelo Alonso e Edward J. Finn. Fisica, um curso universitario, vol.l - Mecanica, 2a edicéo,
editora Edgard Blucher Ltda, S&o Paulo (1972).

C0105-12124 - GEOMETRIA ANALITICA (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Geometria analitica plana - Curva do 1 grau (retas), Curvas do 2 grau conicas) - Geometria
analitica no espaco,Vetores (operacdes lineares, produtos: escalar, vetorial, misto e aplicac6es)
Superficies do 2 grau (quadraticas)

C200-10211 - GERENCIA DA PRODUCAO (45 h, OPT, T:30 E:15 L:0)

Ementa
Sistema de Producédo. Definicdo Sistema total da empresa. O sistema de producéo e a empresa
Métodos de Producédo. Projeto. Processos intermitentes Processos continuos. Os métodos de
producdo e o arranjo fisico. Novas Filosofias de Organizacdo Industrial a) Just-in-Time
Introducéo Qualidade por toda empresa Operario multi-funcional Arranjo fisico em U A técnica
do Kanban. b) CIM - Manufatura Integrada por Computador. Estrutura funcional para
integracdo dos subsistemas. Planejamento, Programacgédo e Controle da Producéo: Uma viséo
geral Planejamento de recursos a longo prazo. Planejamento agregado da producéo.
Planejamento de materiais Planejamento da capacidade. Controle de capacidade. Liberacédo e
realimentacdo. Sistemas de Planejamento, Programacdo e Controle da Producdo Sistema
Convencional Sistema com MRP nao integrado Sistema com MRP integrado por computador
Sistema JIT/Kanban. Planejamento Hierarquico.

Bibliografia
BEDWORTH, D. D., BAYLEY, J. E. Integrated production control systems management:
analysis, design. New York: John Wiley & Sons, 1987.
BUFFA, E. S., SARIN, R. K. Modern production/operations management. New York: John
Wiley & Sons, 1987.

C199-00905 - GERENCIA DA QUALIDADE TOTAL (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducdo a qualidade. Conceitos basicos, percepcoes e dimensdes da qualidade. Planejamentc
estratégico da qualidade. Fator humano. Principios do TQM. Ferramentas para melhoria da
gualidade. Técnicas para gerenciamento da qualidade. Normas I1SO.

ECE03355 - GERENCIA DE PROJETOS (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Ementa
Organizacdes, Projetos, Geréncia de Projetos, Processos da Geréncia de Projetos, Geréncia d«
Conhecimento aplicada a Geréncia de Projetos.
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Bibliografia
-DINSMORE, P. C., Como se tornar um Profissional em Gerenciamento de Projetos, 2003, Ed.
Qualitymark, Rio de Janeiro - RJ.
-HELDMAN, K., Geréncia de Projetos, 2005, Ed. Campus, Séo Paulo - SP.
-PMBOK - Project Management Body of Knowledge, 2004, -PMI - Project Management
Institute.
-KERZNER, H., Gestdo de Projetos: As Melhores Praticas, 2002, Ed. Bookman, Porto Alegre -
RS.
-KERZNER, H., Project Management: A Systems Approach to Planning, Scheduling e
Controlling, 2003, Ed. Wiley, USA.
-LAUDON, K. C. & LAUDON, J. P., Sistemas de Informacao Gerenciais - Administrando a
Empresa Digital, 2004, Ed. Pearson - Prentice Hall.
-VARGAS, R. V., Manual Pratico do Plano do Projeto, 2004, Brasport, Rio de Janeiro - RJ.
Norma de Apoio:
-NBR ISO 10006 - Gestéao da Qualidade: Diretrizes para Qualidade no Gerenciamento de
Projetos, 2000.

ECEO03334 - INSTALACOESELETRICASI (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Ementa
Dimensionamento de condutores em baixa tenséo. Instalacdes elétricas residenciais e prediais.
Luminotécnica. Noc¢des de Aterramento. Protecdo atmosférica de edificios. Tubulactes
telefénicas e logicas. Instalagdes de for¢ca. Normas e Projetos.
Bibliografia
Cotrim, Ademaro A. M. B., Instala¢cdes Elétricas, 4. ed. Prentice-Hall, 2003.

C0105-12130 - INSTRUMENTAGCAO (60 h, OPT, T:45 E:0 L:15)
Amplificadores de instrumentacdo, transmissores. Indicadores e registradores, transdutores,
sensores de corrente, tensdo, temperatura, velocidade, forca e pressédo. Conversor P-F, I-V e I-P.

C0105-12131 - INSTRUMENTACAO INDUSTRIAL (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Medicdo: aspectos dinAmicos da medicao para aplicacdo em sistemas de controle. Especificacédo
e analise de dispositivos de medicdo de variaveis tipicas de processo (pressao, nivel,
temperatura, vazao massica e volumétrica, analitica, posicionamento, velocidade, pesagem).
Atuacdao: revisdo de acionamentos, valvulas de regulacao (funcédo, principios de funcionamento,
tipos, calculo). Dispositivos de seguranca: alarmes, valvulas de seguranca.

C0105-12132 - INTELIGENCIA ARTIFICIAL (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Definicbes e fundamentos. Linguagem funcional e linguagem logica. Casamento de padrdes.
Resolucdo de problemas. Heuristicas. Representacdo de Conhecimento. Regras, objetos e
I6gica. Planejamento. Aprendizagem. Técnicas de Aprendizado Automatico. Aplicacdes.

Bibliografia
- S. Russell, P. Norvig, “Artificial Intelligence - A Modern Approach”,second edition, Prentice
Hall, 2003.
- P. H. Winston,“Atrtificial Intelligence”, third edition, Addison Wesley, 1992.
- P. H. Winston, B. K. P Horn, “LISP”; Addison-Wesley, 1989.
- G.Bittencourt, “Inteligéncia Artificial: Ferramentas e Teorias”, 102 Escola de Computacéo,
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Campinas, UNICAMP, 1996.

- S. L. Tanimoto, “The Elements of Artificial Intelligence - An Introduction using LISP”,
Computer Science Press, 1987.

- N. J. Nilsson, "Artificial Intelligence: A New Synthesis", Morgan Kaufmann, California,
1998.

- E. Rich, K. Knight, "Atrtificial Intelligence", second edition, McGraw-Hill, New York, 1991.

C0105-12133 - INTERFACESE PERIFERICOS (45 h, OPT, T:30 E:0 L:15)

Ementa
Estrutura e funcionamento dos periféricos tipicos: impressoras, discos, fitas, DVDs, placas de
rede etc. Interfaceamento de periféricos a computadores. Comunicag¢do e sincronizacao de
processos paralelos. Software de entrada e saida. "Drivers" de dispositivos.

Bibliografia
- Zelenovsky, R.; Mendonca, A. "PC: Um Guia Prético de Hardware e Interfaceamento”. MZ
Editora, 32 edicéo, 2002.
- Tanenbaum,A.S. Organizacéo Estruturada de Computadores, 42 ed. LTC, 2001.
- Corbet, J.; Rubini, A., Kroah-Hartman, G. "Linux Device Drivers". 3rd ed. O'Reilly, 2005

ECE03302 - INTRODUCAO A ENGENHARIA DE COMPUTACAO (30 h, OBR, T:30 E:0 L:0)

Ementa
A Engenharia e o engenheiro. Campo de atuagdo do engenheiro de computacéo. Estrutura do
curso. Metodologia. Criatividade. Etica. Normas de seguranca. Normas e regulamentacéo
profissional. Introduc&o aos sistemas de computacao.

Bibliografia
Projeto pedagdgico de curso.
Recortes de jornal.
Paginas internet, em especial: MEC, CREA/CONFEA, SBC.

ECE03338 - LABORATORIO DE CONTROLE AUTOMATICO (30 h, OBR, T:0 E:0 L:30)
Modelagem e andlise de sistemas fisicos. Estudo dos elementos essenciais em um sistema de
controle. Anélise de néo-linearidades em malhas de controle. Projeto, sintonia e implementacéo
de controladores.

ECEO03321 - LINGUAGENS DE PROGRAMACAO (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Definicdo de linguagens: Sintaxe e Semantica. Paradigmas de Programacao. Modelos de
Implementagdo: Compilagdo e Interpretagdo. Visibilidade de Nomes; Comunicagédo entre
Unidades; Alocacdo Estatica e Dindmica de memoria. Subprogramas. Tipos Abstratos de
Dados. Unidades Genéricas. Tratamento de Excecdes. Nocdes de programacdo em linguagens
funcionais e logicas, Estudo comparativo de linguagens.

Bibliografia
-F.M. Varejao. Linguagens de Programacéao - Conceitos e Técnicas. Ed. Campus, 2004.
-R. W. Sebesta. Conceitos de Linguagens de Programacdao. 5a. edicao, Ed. Bookman, 2003.
-D. A. Watt. Programming Languages: Concepts and Paradigms. Prentice-Hall.
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ECE03337 - LINGUAGENS FORMAISE AUTOMATOS (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Gramaticas Formais e Autdomatos. Gramaticas Regulares e Autbmatos Finitos. Gramaticas
Livres de Contexto. Gramaticas Sensiveis ao Contexto. Linguagens Recursivas.

Bibliografia
-J. E. HOPCROFT, J. D. ULLMAN, R. MOTWANI. Introducdo a teoria de autématos:
linguagens e computacao, Rio de Janeiro, Editora Campus, 2002.
-T.S. Sudkamp. Languagens and Machines, Addison-Wesley Publishing Company, Inc., 1988.
-P. F. B. MENEZES. Linguagens Formais e Autdmatos, P. Alegre, Editora Sagra-Luzzatto,
1997.
- C. H. Papadimitriou, H.R. Lewis. Elementos da Teoria da Computacgéao, 22 edi¢cao, 2000.
- J.E. Hopcroft, J.D. Ullman. Formal Languagens and their Relation to Automata, Addison-
Wesley Publishing Company, Inc, 1969.
- A. V. AHO, J. D. ULLMAN. Foundations of computer science, New York, Computer Science
Press, 1992.
-Vieira .N.J., Introducad aos Fundamentos da Computacao-Linguagens e Maquinas, S&ao
Paulo,Thomson,2006.
-Franco P. Preparata, R.T. YEH. Introduction to Discrete Strutures for Computer Science and
Engineering, Addison-Wesley, 1973.
-P. B. Menezes. Matematica Dicreta para Computacéo e Informatica, Série Livros Didaticos n°
16, 22 edicao, Editora Sagra-Luzzatto, 2005.
-P.R. Halmos. Teoria Ingénua dos Conjuntos, Editora Poligono, 1973.

C0105-12135 - LOGICA PARA COMPUTACAOQ | (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Céalculo Proposicional: Sintaxe e Semantica. Sistemas Dedutivos. Calculo de Predicados de
primeira Ordem: Introducao a Sintaxe e Semantica.

Bibliografia
- J. GALLIER, "Logic for Computer science:Fondations of automatic Theorem Proving",
John Wiley and Sons, 1987.
-J. W. LLOYD, "Foundations of logic programming",Springer- Verlag, 1974.
- Z. MANNA; R. Waldinger, "The Logical Basis for Computer Programming: Deductive
Reasoning", Vol 1, Addison Wesley, USA. 1985.
- M M.C. COSTA, "Introducéo a Légica Modal Aplicada a Computacao”, VIII escola de
Computagéo, 1992.
- D. LOVELAND, "Automated Theorem Proving: A Logical Basis", Editora North-Holland,
1978.
- B. GUILHERME, "Inteligéncia Atrtificial-ferramentas e Teorias", 102 Escola de
Computacéo, 1996.
- H. B. ENDERTON, "A Mathematical Introduction to Logic", New York, Academic Press,
1972.
- E. MENDELSON "Introduction to Mathematical Logic", New York, D. Van Nostrand,
1964.
- R. SMULLYAN, “What is the Name of Book?”, Editora A Touchestone Book, 1978.
- WILFRID, H., "An Introduction Elementary Logic", Pinguin Books, 1977.
- D. VAN DALEN, "Logic and Structure", Springer-Verlag, 1985.
- C. MORTARI,"Introducéo a Logica", Editora Unesp-2001.
- N.C.A. DA COSTA, "Ensaio sobre os fundamentos da Légica", Sdo Paulo, Editora
Hucitec/Edusp,1980.
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- W. HODGES, "An Introduction to Elementay Logic" Penguin Books, 1977.

-J. NOLT, D. ROHATYN, "Légica", Sédo Paulo, Editora Schaum Macgraw-Hill, Makron
Books, 1991.

- 1. M. COPI, "Introducéo a Légica", Sdo Paulo, Editora Mestre Jou, 1978.

C0105-12136 - LOGICA PARA COMPUTACAO 11 (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Sintaxe e Semaéantica do Calculo de Predicados de Primeira Ordem. Sistemas Dedutivos-
Sistemas Formais: Axiomatizacdo do Calculo de Predicados, Deducdo Natural no Calculo de
Predicados, Tableaux Semanticos no Calculo de Predicados, Teorema de Herbrand, Resolucao
no Calculo de Predicados.Légica e Programacao em Logica.

Bibliografia
- J. GALLIER, "Logic for Computer science:Fondations of automatic Theorem Proving", John
Wiley and Sons, 1987.
- J. W. LLOYD, "Foundations of logic programming",Springer- Verlag, 1974.
- Z. MANNA; R. Waldinger, "The Logical Basis for Computer Programming: Deductive
Reasoning", Vol 1, Addison Wesley, USA. 1985.
- M M.C. COSTA, "Introducao a Légica Modal Aplicada a Computacao", VIII escola de
Computacéo, 1992.
- D. LOVELAND, "Automated Theorem Proving: A Logical Basis", Editora North-Holland,
1978.
- B. GUILHERME, "Inteligéncia Atrtificial-ferramentas e Teorias", 102 Escola de
Computacéo, 1996.
- H. B. ENDERTON, "A Mathematical Introduction to Logic", New York, Academic Press,
1972.
- E. MENDELSON "Introduction to Mathematical Logic", New York, D. Van Nostrand, 1964.
- R. SMULLYAN, “What is the Name of Book?”, Editora A Touchestone Book, 1978.
- WILFRID, H., "An Introduction Elementary Logic", Pinguin Books, 1977.
- D. VAN DALEN, "Logic and Structure”, Springer-Verlag, 1985.
- C. MORTARI,"Introducéo a Logica", Editora Unesp-2001.
- N.C.A. DA COSTA, "Ensaio sobre os fundamentos da Légica", Sdo Paulo, Editora
Hucitec/Edusp,1980.
- W. HODGES, "An Introduction to Elementay Logic" Penguin Books, 1977.
-J. NOLT, D. ROHATYN, "Logica", Sao Paulo, Editora Schaum Macgraw-Hill, Makron
Books, 1991.
- I. M. COPI, "Introdugéo a Légica", Sdo Paulo, Editora Mestre Jou, 1978

ECE03320 - MECANICA DOSFLUIDOS (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Estatica dos Fluidos. Escoamento de Fluidos. Transporte em meios em movimento. Equacdes
basicas de escoamento de fluidos. Difusdo. Maquinas Hidraulicas.

Bibliografia
-KUNDU, P. K., COHEN, I. M. Fluid Mechanics. 3. ed. London: Elsevier, 2004.
-ROMA, W. N. L. Fenébmenos de Transporte para Engenharia. Sdo Carlos: RIMA,
2003.

ECE03322 - MECANICA DOS SOLIDOS (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
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Ementa
Resultante de um sistema de for¢as. Equilibrio de sistemas de forcas em um plano e no espaco
Centroides e centros de gravidade. Momentos de inércia de areas. Sistemas de cargas. Analise
de estruturas simples planas. Atrito. Solicitacdo axial. Corte e torcdo. Flex&do. Deflexdao em
vigas.
Bibliografia
-Mecéanica vetorial para engenheiros: Estética; Vol. | - F. P. Beer & E. R. Johnston, Jr.
-Mecénica - Estética; Vol. | - A. P. Boresi, R. J. Schmidt.
-Mecénica - Estética; Vol. | - J. L. Meriam, L. G. Kraige.
-Mecanica - Estética; Vol. | - R. C. Hibbeler.
-Resisténcia dos Materiais - F. P. Beer & E. R. Johnston, Jr.
-Resisténcia dos Materiais - R. C. Hibbeler.

C0105-12137 - METODOLOGIA CIENTIFICA (30 h, OPT, T:30 E:0 L:0)

Ementa
Conceitos basicos. A metodologia cientifica. A escolha do tema. A montagem da pesquisa.
Exemplo de roteiro de pesquisa. A geréncia de pesquisa. Redacdo, interpretacdo e critica de
artigos cientificos.

Bibliografia
- M. M. de Andrade, "Introducéo a Metodologia do Trabalho Cientifico", Ed. Atlas; 42.
edicdo; 1999.
- M. de Andrade Marconi e E. M. Lakatos, "Técnicas de Pesquisa", Ed. Atlas; 42. edicao; 1999.
- V. C. Feitosa, "Comunicacao na Tecnologia", Ed. Brasiliense, 1987.
- E. M. Lakatos, M. de Andrade Marconi, "Metodologia Cientifica" Ed. Atlas, 22. edi¢cdo, 1991.
- N. B. Nardi, "Elaboracdo de Relatorios e Resumos Cientificos",
http://lwww.ufrgs.br/cpgbm/Labs/Imunogenetica
- L. Masina, "Como apresentar um trabalho num Congresso Cientifico: Elaboracdo do
Resumo", CNPQ.
7.Garson Jr A et al., "Como fazer uma apresentacao de dez minutos”, CNPQ.

ECE41-0025Comum - METODOS MATEMATICOS (90 h, OPT, T:75 E:15 L:0)
Ementa
Espacos euclidianos. Convergéncia nos Espacos Euclidianos. Séries de Fourier. Séries
Ortogonais de Polindbmios. Equacgdes a derivadas parciais. A Equacdo do Calor. A Equacéo da
Onda. A Equacéao de Laplace. Problemas de Contorno para Equagdes Diferenciais.

Bibliografia
1) Kreider, Kuller, Ostberg ; Perkins: Introducéo a Analise Linear, ao Livro Técnico.
2) Medeiros ; Andrade: Introducéo as Equacdes Diferenciais Parciais, LTC.
3) Tikhonov ; Samarski: Equacdes de la Fisica Matemética, Mir.
4) Figueiredo: Analise de Fourier e EDP, IMPA.

ECE41-0034Com - METODOS NUMERICOS (60 h, OPT, T:30 E:15 L:15)
Ementa
Interpolacdo Polinomial. Ajuste de Curvas. Integracdo Numeérica. Sistema de Equacdes -
Métodos Diretos. Sistemas de Equacdes - Métodos Iterativos. Solucéo de sistemas néo lineares.
Equac0bes Diferenciais Ordinarias - Problemas com Valores de Fronteira. Equacdes Diferenciais
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Parciais.

Bibliografia
1) Sperandio, D., Mendes, J.T., Silva, L.H.M.: Calculo
Numérico, Caracteristicas Matematicas e Computacionais dos Métodos Numéricos. Sao Paulo:
Prentice Hall, 2003;
2) Burden, R.L., Faires, J.D.: Andlise Numérica, Sao Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003;
3) Atkinson, K.E.: Elementary Numerical Analysis, 2nd ed. New York: Wiley, 1993;
4) Bordoni, Paulo Roberto Godoy; Barbosa, Hélio José C.: Topicos em métodos huméricos. Rio
de Janeiro; Laboratorio Nacional de Computacao Cientifica, 1997.

C0105-12171 - MICROELETRONICA (45 h, OPT, T:30 E:15 L:0)
Fabricacéo de diodos e transistores. Tecnologia de circuitos integrados. Metodologia de projeto.
Tecnologias de suporte. Dispositivos de microondas.

C0105-12138 - MODELAGEM E CONTROLE DE SISTEMASAUTOMATIZADOS (60 h,
OPT, T:60 E:0 L:0)
Ementa
Sistemas a Eventos Discretos: conceituacdo, classificacdo, propriedades, exemplos. Redes de
Petri: definicdes, propriedades, analise, implementacdo, Redes de Petri no controle de SEDs.
Modelos autbmatos de estado. Controle Supervisorio: Teoria de controle para SEDs, baseada
em autdbmatos. Sistemas de Supervisdo: conceituacao e aplicacbes em sistemas de automacao.
Bibliografia
Miyage,PE: Controle Programavel - Fundamentos de Controle de Sistemas a Eventos
Discretos,Editora Edgards Blucher, Sado Paulo, 1996;reimp, 2001.
F.Natale. Automac&o Industrial, Editora Erica, S&o Paulo, 1993
J. Cardoso, R. Vallete. Redes de Petri, Editora da UFSC, Florianépolis, 1997.

ECE41-0035Mod - MODELAGEM MATEMATICA (60 h, OPT, T:45 E:15 L:0)
Ementa

Principios basicos (0o que € um modelo, porque modelar, objetivos e requisitos); metodologia:
etapas (identificacdo, formulacdo e solucdo), modelos matematicos (quantitativos e
gualitativos), abordagens (equacgdes, otimizacdo, processos estocasticos e probabilisticos),
processos de modelagem; no¢Bes de célculo vetorial e tensorial, significado fisico dos
operadores gradiente, divergente, rotacional e laplaciano; propriedades fisicas; sistemas
referéncias; leis conservacdo, equacfes constitutivas; exemplos envolvendo todas as etapas de
modelagem (exceto a solucéo).

Bibliografia
1) Butkov, E.: Fisica Matematica. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos, 1988.
2) Aris, R.: Mathematical Modeling Techniques. New York: Dover Publications, 1994;
3) Lai, W.M., Rubin, D., Krempl, E.: Introduction to
Continuum Mechanics, 3nd ed. Woburn, MA: Butterworth-Heinemann, 1993.
4) Nachbin, André: Aspectos de modelagem mateméatica em
dindmica dos fluidos, Rio de Janeiro, IMPA, 2001.
5) Karam Filho, José: Introducdo a modelagem matematica, Petropolis-RJ, 2003.
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ECE41-0008 - NOCOES DE LOGICA (60 h, OPT, T:45 E:15 L:0)
Ementa
Conjuntos. Algebra de conjuntos. Produto cartesiano. Relagdes. Relacdo de equivaléncia. O
espaco quociente. Funcdes. Funcdes inversiveis. Proposicdes. Conectivos. Algebra de
proposicdes. Tabelas verdade. A l6gica de predicados. Quantificador universal e quantificador
existencial. Argumentos.

Bibliografia
1)Mendelson, E: Algebra Booleana e Circuitos de Chaveamento- McGraw Hill - 1977.
2) Filho, E. de Alencar; Nobel, E.: Iniciacdo a Logica
Matemética, 1984.
3) Castrucci, B.: Introducao a Légica Matematica, GEEM -1982.

C0105-12815- OPTATIVA'| (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Ementa a ser difinida segundo Topico Tecnoldgico abordado.

C0105-12816 - OPTATIVA Il (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Ementa a ser difinida segundo Tépico Tecnoldgico abordado.

C0105-12817 - OPTATIVA Il (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Ementa a ser difinida segundo Tépico Tecnoldgico abordado.

C0105-12818 - OPTATIVA 1V (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Ementa a ser difinida segundo Tépico Tecnoldgico abordado.

ECE03352 - ORGANIZACAO INDUSTRIAL (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Administragdo e organizagdo de empresas: Natureza, fundamentos, conceitos, objetivos,
teorias, estruturas e aplicacbes - Métodos de planejamento e controle - Localizacdo de
instalacdes industriais - Administracao financeira: métodos e técnicas de viabilizac&o e lucros -
Engenharia de avaliagcbes - Métodos de depreciacdo dos equipamentos - Administracdo de
pessoal:recrutamento, selecdo e treinamento, classificacdo e avaliacdo de cargos, administracac
salarial Nocbes de psicologia e sociologia industrial - Lideranga - Administragcdo de
suprimentos -Controle de estoques - Contabilidade e balanco.

ECE41-00420ti - OTIMIZACAO CONTINUA (60 h, OPT, T:45 E:15 L:0)
Ementa

O problema de programacédo néo-linear. Condicbes de otimalidade para minimizacdo sem
restricbes. Convexidade. Modelo de algoritmo com buscas direcionais. Ordem de convergéncia.
Métodos classicos de descida. Minimizacdo com restricdes lineares de igualdade. Algoritmos
para restricoes lineares de igualdade. Minimizagdo com restricbes lineares de desigualdade.
Método de restricdes ativas. Minimizagdo com restrices lineares de igualdade e desigualdade.
Minimizacdo com restricbes nao-lineares de igualdade. Minimizacdo com restricbes né&o-
lineares de igualdade e desigualdade. Algoritmos para restricdes nao-lineares.
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Bibliografia
1) Friedlander, A.: Elementos de Programacdo Nao-Linear, Campinas: Unicamp, 1994.
2) Bazaraa, M.S., Sherali, H.D., Shetty, C.M.: Nonlinear Programming, Theory and
Algorithms. Wiley, 1993.
3) Bertsekas, D.P.: Nonlinear Programming, 2nd ed. Athena Scientific, 2004.

C199-00849 - PESQUISA OPERACIONAL | (60 h, OPT, T:40 E:20 L:0)

Ementa
Introducdo a Programacdo Linear. O Método Simplex. A Geometria do Método Simplex.
Dualidade. O meétodo de transporte. Analise de Sensibilidade. Teoria dos Grafos.
Programacao. Programacéo Inteira. Aplicagdo de modelos utilizando computadores.

Bibliografia
HILLIER, F., LIEBERMAN, G. (1988) - Introducado a Pesquisa Operacional - Editora Campus
Ltda. - Editora da Universidade de S&o Paulo
RAGSDALE, CLIFF T (2004). Spreadsheet Modeling & Decision Analysis - Ed. Thomson
South-Western - USA
BREGALDA, P., OLIVEIRA, 2 BORSTEIN, C. - Introducdo a Programacéo Linear - 3 ed. Rio
de Janeiro: Campus, 1988. (complementar)

C199-00869 - PESQUISA OPERACIONAL Il (60 h, OPT, T:30 E:15 L:15)

Ementa
Programacao de Metas e Programacdo Multi-objetivo, Programacédo N&o Linear, Teoria das
Filas, Simulacdo, Modelagem Computacional de Simulacé&o.

Bibliografia
HILLIER, F., LIEBERMAN, G. (1988) - Introducao a Pesquisa Operacional - Editora Campus
Ltda. - Editora da Universidade de S&o Paulo
RAGSDALE, CLIFF T (2004). Spreadsheet Modeling & Decision Analysis - Ed. Thomson
South-Western - USA
BANKS, J. & CARSON, J.S. (1996) - Discrete-event system simulation. Englewood Cliffs,
Prentice-Hall, 2 ed.
SALIBY, EDUARDO. Repensando a simulagdo: a amostragem descritiva. Sao Paulo,
Atlas/EDUFRJ, 1989.
PRADO, D. - Usando o ARENA em Simulacéo - Série Pesquisa Operacional vol.3 - Belo
Horizonte - Editora de Desenvolvimento Gerencial - 1999

ECE03305 - PRATICASDE LABORATORIO (30 h, OBR, T:0 E:0 L:30)
Atividades de laboratério envolvendo medidas e montagens de circuitos eletronicos simples
destacando aspectos de seguranca e precisdo. Atividades de laboratério de maquinas e
instalacdes destacando problemas de seguranca e precisdo.Uso de osciloscépio para obtet
formas de onda e de curvas de dispositivos.

C0105-12139 - PRINCIPIOS DE COMUNICACOESI (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Sinais analdgicos e digitais, introducdo a processos estocasticos, ruidos em sistemas,
transmissdo de sinais em sistemas lineares, modulacdo e demodulacdo em banda base
codificacédo de linha, modulacédo e demodulacdo em banda passante, analise de enlaces.
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C0105-12140 - PRINCIPIOS DE COMUNICACOESII (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducdo a teoria da informacédo, codificacdo de fonte, codificacdo de canal, relacdo de
compromisso em modulacdo e codificacdo, sincronizacdo, canais seletivos em frequéncia,
variantes no tempo e nao-lineares, esquemas avancados de modulacdo, multiplexacdo e
multiplo acesso.

C0105-12141 - PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Sinais e sistemas discretos no tempo. Transformada z. Estruturas para sistemas discretos.
Técnicas de aproximacao de filtros. Transformada discreta de Fourier.

ECE03339 - PROCESSOS ESTOCASTICOSAPLICADOSA COMPUTACAO (45 h, OBR, T:45
E:0 L.0)
Ementa
O conceito de Probabilidade; Probabilidade Condicionada; Teorema de Bayes; O conceito de
Variaveis Aleatérias (VA); VA Discretas; VA Continuas; Valor Esperado de VA, Varianvia de
VA;VA Bi-Dimensionais; Desigualdade de Markov; Desigualdade de Tchebyshev; Coeficiente
de Correlacdo; O conceito de Processos Estocasticos; Processos Discretos e Continuos;
Processo de Markov; Processo de Nascimento e Morte; Processos Semi Markovianos;
Introducéo a Teoria das Filas.
Bibliografia
-S. Ross, Introduction to Probability Models, Academic Press, ISBN 0125980558, 2002.
-P.A.BARBETTA, , M.M.REIS, , A.C.BORNIA, Estatistica para Cursos de Engenharia e
Informética S&o Paulo, Editora Atlas, 2004.

C0105-12142 - PROGRAMACAO EM LOGICA (60 h, OPT, T:45 E:0 L:15)

Ementa
Revisdo de logica (sentencial e 12 ordem). Teorema de Hebrand. Resolugdes. Programagdo em
I6gica. Prolog.

Bibliografia
[1]LLOYD, John w. Foudations of logic programing . Berli: Springer- Verlag, 1974. 118p
[2]MANNA, Z.&WALDINGER. The Deductive Foundations of Computer Programming.
Addison-Wesley Publishing Company, Inc, 1993.
[3]CASANOVA, Marco A. et alii . Progrmacédo em légica e a linguagem Prolog. S&o Paulo:
Edgard Bliicher, 1987. 461p.
[6JARARIBOIA, G. Inteligéncia Artificial - Um Curso Pratico, Rio de Janeiro, Livros Técnicos
e Cientificos Editora LTDA., 1989.
[7]SHAPIRO, E. And STERLING, L. The Art of Prolog, Massachusetts, The MIT Press, 1986.
[8]CLOCKSIN, W. F and MELLISH, C. S., Programing in Prolog, 2nd Edition, Springer-
Verlag, New York, 1984.
[9]Kowalski, R. Logic For Problem Solving, North-Holland, 1979.
[LO]MENDELSON,E. Introduction to Mathematical Logic. D. van Nostrand, 1964, 300p.

ECEO03304 - PROGRAMAGCAO | (60 h, OBR, T:45 E:0 L:15)
Ementa
Funcdes e programacdo de computadores. Dados e fungdes. Expressdes logicas. Expressoe:
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condicionais. Tipos de dados atdomicos e compostos. Programacado aplicativa e por listas.
Programacao com recursao.
Bibliografia
Programacao para Principiantes: Uma abordagem Funcional. Apostila de programacao editada
pelo Departamento de Informatica - CT/UFES.
Bird, R., Wadler, P., Introduction to Functional Programming, Prentice Hall, 1988.
Meira, S., Introducdo a Programacéao Funcional, VI Escola de Computac¢éo, 1988.
HUGS - Haskell User Gofer System, Manual de utilizacéo.
Polya, G., A Arte de Resolver Problemas, Editora Interciéncia Ltda, 1975.
H. Abelson, A. Sussman, "Structure and interpretation of Computer Programs"”, The MIT
Enginering and Computer Science Series.

ECEO03311 - PROGRAMACAO |1 (60 h, OBR, T:45 E:0 L:15)

Ementa
Introdugdo a construgdo de algoritmos. Tipos de dados elementares e estruturados. Estruturas
de controle. Modularizagao de programas: unidades de programacao e passagem de parametros
Estudo de uma linguagem de programacéao procedural.

Bibliografia
-B.W. Kerningham, e D.M. Ritchie. A Linguagem de Programacéo C.
-B. S. Gottfried.Programando em C. Schaum MacGraw-Hill, 1993.
-H. SCHILDT. C completo e total. 32 ed. Sdo Paulo: MakronBooks.1997
-Programming in C. (URL: http://laurel.datsi.fi.upm.es/~ssoo/C/CE.html)
-Apostila de C. (URL: http://www.inf.ufes.br/~fvarejao/planip02-1.htm)
-J.P. Martins. Introducédo a Programacéo usando o PASCAL. Editora McGraw-Hill, 1994.
-A. M. Guimardes, N.A.C. Lages. Algoritmos e Estruturas de Dados. Livros Técnicos e
Cientificos Editora, 1985.

ECE03328 - PROGRAMAGCAO 111 (60 h, OBR, T:45 E:0 L:15)

Ementa
Programacao Orientada a Objetos: Classes e Objetos, Atributos e Métodos, Especificadores de
Acesso, Heranca, Classes e Métodos Abstratos, Polimorfismo, Classes e Métodos Genéricos,
Tratamento de Excecbes, Tratamento de Eventos, Estudo aprofundado de uma linguagem de
programacao orientada a objetos.

Bibliografia
-R. Santos. Uma Introducéo a Programacéao Orientada a Objetos Usando Java, Ed. Campus,
2003.
- B. Stroustrup. A Linguagem de Programacédo C++, 3a. edicao, Ed.Bookman.
- B. Eckel. Thinking in Java, 3rd edition.
- B. Eckel. Thinking in C++, Vol. I.
- B. Meyer. Object Oriented Software Construction.

ECE41-00370ti - PROGRAMAGCAO LINEAR (60 h, OPT, T:45 E:15 L:0)
Ementa
Modelagem. Resolucdo Grafica. Teoremas basicos. Algoritimo Simplex. Técnicas de
Inicializacdo. Métodos das Duas Fases. Problemas de Convergéncia e Degeneracdo. Método
Simplex Revisado. Dualidade. Método Dual do Simplex. Analise de Sensibilidade. O Problema
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do Transporte.
Bibliografia
1) Maculan, N., Fampa, M.: Otimizacéo Linear, Brasilia: UNB, 2006.

ECE03353 - PROJETO DE GRADUACAO | (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Projeto de Graduacéao.

ECE03356 - PROJETO DE GRADUACAO Il (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)
Projeto de Graduacéao.

C0105-12143 - PROJETO DE SISTEMAS DE SOFTWARE (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Principios de Projeto de Software, Requisitos Nao Funcionais e o Projeto de Sistemas, Projeto
Arquitetural, Arquiteturas de Software, Noc¢des de Projeto de Interface com o Usuario, No¢des
de Projeto de Dados, Projeto Detalhado de Sistemas de Software, Documentacdo do Projeto de
Sistemas, Verificacdo e Validacdo do Projeto de Sistema, Reutilizacdo no Projeto de Sistemas
de Software.

Bibliografia
- R. Wazlawick, "Analise e Projeto de Sistemas de Informacgéo Orientados a Objetos", Editora
Campus, 2004.
- M. Blaha, J. Rumbaugh, "Modelagem e Projetos Baseados em Objetos com UML 2", Editora
Campus, 2006.
- G. Booch, J. Rumbaugh, I. Jacobson, "UML - Guia do Usuario”, 22 edi¢céo, Editora Campus,
2005.
- R. S. Pressman, "Engenharia de Software", 62 edicdo, Mc-Graw Hill, 2006.
- C. Larman, "Utilizando UML e Padrdes: Uma introducéo a analise e ao projeto orientados a
objetos", 22 edicdo, Bookman, 2004.
- D. A. Ruble, "Practical Analysis and Design for Client/Server and GUI Systems", Yourdon
Press Computing Series, 1997.

ECE03306 - QUIMICA (60 h, OBR, T:30 E:0 L:30)

Ementa
Ligacdo quimica, estrutura e propriedades das substancias; Classificacdo e propriedades
periddicas dos elementos; Termoquimica; Equilibrio quimico; Eletroquimica; Solucdes,
Quimica supramolecular e materiais avancados. Neoquimica

Bibliografia
-Atkins, Peter e Jones, Loretta.Principios de Quimica: questionando a vida moderna e o meio
ambiente; 32 edicdo - 2006; editora Bookman.
-Kotz, John C. e Treichel, Paul Jr.Quimica e Reac¢des Quimicas (volumes 1 e 2). 52 edi¢éo -
2005; editora Thomson Learning.
-Brady, James E. e Humiston, Gerard E. Quimica Geral.22 edi¢édo - 1986; editora LTC.
- Hall, Nina. Neoquimica: a quimica moderna e suas aplicacoes. 12 edicao - 2004; editora
Bookman.

ECE03347 - REDES DE COMPUTADORES (60 h, OBR, T:45 E:0 L:15)
Ementa
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Introducdo. Camada de rede, Camada de transporte. Camada de aplicacédo. Geréncia de redes.
Bibliografia

-Andrew Tanenbaum, Redes de Computadores, Editora campus, 2003.

-William Stallings, Redes e Sistemas de Comunicacdo de Dados, Editora Campus, 2005.

-James Kurose & Keith Ross, Redes de Computadores e a Internet: Uma Abordagem Top

Down, Addison Wesley, 2006.

-Luiz F. Soares, Redes de Computadores: das LANs, MANs e WANSs as redes ATM. Rio de

Janeiro: Campus, 1995.

C0105-12144 - REDES SEM FIO (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Caracteristicas de enlaces e redes sem fio, redes WLAN (wireless local area network), redes
WPAN (wireless personal area network), redes wman (wireless metropolitan area network),
redes NGN (Next generation Network), sistemas de segunda geracdo, sistemas de terceira
geracao, sistemas de quarta geracao, comunicacoes de satélite, redes de sensores.

C0105-12145 - ROBOTICA INDUSTRIAL (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Dispositivos de manipulacdo e robés manipuladores. Componentes dos robés manipuladores.
Cinematica dos manipuladores. Introducéo a estatica dos manipuladores. Introducéo a dinamica
dos manipuladores. Geragdo de trajetérias para rob6s manipuladores. Controle de robés
manipuladores. Sensores. Programacédo de robds manipuladores. Aplicacbes de robds na
industria. Avaliacdo de desempenho de robés manipuladores. Implementacdo de rob6s
manipuladores no ambiente industrial. Rob6és moveis.

Bibliografia
J.J. CRAIG. Introduction to robotics. 3a Edicdo, Addison-Wesley, Upper Saddle River , 2003.
V. F. ROMANO. Robotica Industrial: Aplicagédo na industrial de manufatura e de processos.
la Edicao, Edgard-Blicher LTDA, Séao Paulo, 2002.
GROOVER, M.P.; WEISS, M.; NAGEL, R.N.; ODREY, N.G. Robotica: Tecnologia e
programacao. 1a Edicdo, McGraw-Hill, LTDA, S&o Paulo, 1989.

C0105-12126 - SEMINARIOS INTEGRADOS DE TECNOLOGIA EM ENGENHARIA DE
COMPUTACAO (75 h, OPT, T:30 E:45 L:0)
Organizacao periddica de eventos (sugestdo anual) por parte dos alunos. O evento devera sel
aberto a comunidade , apresentando tépicos atuais/em evidéncia para o entorno da comunidade.
O formato do evento deveréa ser o de simpdsios com participacdo externa de palestrantes.

ECEO03329 - SINAISE SISTEMAS (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Sinais em tempo continuo, em tempo discreto e digitalizados. Sistemas lineares e invariantes no
tempo (tempo continuo e tempo discreto). Formulagdo através do uso de variaveis de estado.
Transformada z e suas aplicacdes. Funcdo de transferéncia de tempo discreto. Transformada
discreta de Fourier e espectro de sinais.

Bibliografia
-Simon Haykin, Barry Veen Sinais e Sistemas Bookman, Porto Alegre, 2001.
-Alan V Oppenheim, Ronald W. Schafer, Discrete-Time Signal Processing, Prentice Hall,
London, 1989.
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C0105-12146 - SISTEMAS DE TELECOMUNICACOES (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Contextualizacdo dos sistemas e redes de telecomunicagfes (radio-difusédo, TV, telefonia fixa e
movel, satélite, redes de acesso, multiplexacdo, comutacdo por circuitos e pacotes), aspectos
basicos de projetos de sistemas e redes, regulamentacdo e normatizacdo incluindo impacto
ambiental, qualidade de servico.

C0105-12147 - SISTEMASDE TEMPO REAL (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Sistemas multiprocessadores: arquiteturas, gerenciamento de processos e memoria. Processos
sincronizacdo e comunicacdo. Linguagens e compiladores adequados. Exemplos de aplicacdes
concorrentes.

ECEO03340 - SISTEMASDIGITAIS (60 h, OBR, T:45 E:0 L:15)

Ementa
Controladores, microprogramacao. Metolodogias de Desenvolvimento. Linguagem de
descricdo de hardware. Unidades aritméticas e ldégicas. Aplicacdes. Arquitetura de
computadores.

Bibliografia
-Wakerly, J.F.: DIGITAL DESIGN PRINCIPLES AND PRACTICES. 3rd edition, Prentice-
Hall. 2000.
-Mano, M.M; C.H. Klime: LOGIC AND COMPUTER Design Fundamentals. 2nd ed. Prentice-
Hall. 2000.
-Ercegovac, Milos; Lang, Tomas; Moreno, Jaime H. : INTRODUCAO AOS SISTEMAS
DIGITAIS, Ed. Bookman, 2000.
-Tocci, Ronaldo J., SISTEMAS DIGITAIS: PRINCIPIOS E APLICACOES. 8. ed. - Sdo Paulo.
Prentice Hall, 2003.

C0105-12175 - SISTEMASDISTRIBUIDOS (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Conceitos fundamentais de Sistemas Distribuidos. Problemas basicos em computacéo
distribuida: coordenacéo e sincronizagdo de processos, exclusdo mutua, difusdo de mensagens
Compartilhamento de informacéo: controle de concorréncia, transacoes
distribuidas.Comunicacdo entre processos. Tolerancia a falhas. Sistemas operacionais
distribuidos: sistemas de arquivos, servidores de nomes, memoria compartilhada, seguranca,
estudo de casos.

ECE03348 - SSISTEMASEMBARCADOS (75 h, OBR, T:45 E:0 L:30)
Arquitetura de microprocessadores. Interface de E/S. Organizacdo de um sistema minimo,
sistemas operacionais. Aplicagbes em supervisdo e controle de processos. Projetos.
Microcontroladores. Linguagem Montador e alto nivel. Software.

C199-00912 - SISTEMASINTEGRADOS DE GESTAO (45 h, OPT, T:15 E:30 L:0)
Ementa
Origem e Evolucdo dos Sistemas de Gestdo. Sistema béasico de Informacdes Gerenciais.
Integracdo de Sistemas. Implantacdo dos Sistemas Integrados de Gestdo. ERP (Enterprise
Resource Planning). Estratégia e ERP.
Bibliografia

-37-



~ Universidade Federal do Espirito Santo
r b Projeto Pedagdgico de Curso
]: ) Engenharia de Computacdo (CEUNES) - ano 2007

Friedman, Thomas L. O Mundo € Plano. Objetiva, 2005

Haberkon, Gestdo Empresarial com ERP. Microsiga Software, 2003

Costa, Luis S., e Caulliraux, Heitor, M. Manufatura Integrada por Computador. Editora
Campus, 1995

Rezende, Denis A. e Abreu, Aline F. Tecnologia da Informacéo. Atlas, 2003

Turban, Efrain e outros. Tecnologia da Informacao para Gestdo. Bookman, 2004

ECEO03335 - SISTEMAS OPERACIONAIS (75 h, OBR, T:60 E:0 L:15)

Ementa
Historico. Classificacdo. Estrutura dos S.O. Mono e multi-programacéo. Processos. Técnicas de
escalonamento de processos. Sincronizacdo de processos. Threads. Geréncia de memodria en
sistemas multiprogramados. Técnicas de geréncia de memoria real. Técnicas de geréncia de
memoria virtual: paginacdo e segmentacao. Sistemas de arquivos. Sistemas de E/S. Estudo de
um sistema operacional real.

Bibliografia
-A. S. Tanenbaum, Sistemas Operacionais Modernos, Editora Prentice-Hall, 2003.
-A. Silberschatz, G. Gagne e P. Baer Galvin, Fundamentos de Sistemas Operacionais, Editora
LTC, 2004.
-A. S. Tanenbaum e A. S. Woodhull, Sistemas operacionais: projeto e implementacao, 2a.
edicdo, Editora Bookman, 2000.

ECEQ3341 - SSISTEMASREALIMENTADOS (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Sistemas continuos e discretos em malha fechada. Diagramas de blocos de um sistema de
controle. Critérios de desempenho e métodos de sintonia de controladores. O método do lugar
das raizes. Analise de sistemas monovariaveis no dominio da frequéncia: Bode e Nyquist.
Compensacao no dominio da freqiéncia e do tempo. Projeto de controladores PID discretos via
lugar das raizes. Nocbes de controlabilidade e observabilidade. Controle por realimentacdo de
estados e observadores de estados para sistemas continuos e discretos.

Bibliografia
-B. C. Kuo,F. Golnaraghi. Automatic Control Systems. 8rd ed., Wiley, 2002.

C0105-12148 - SUPERVISAO E CONTROLE DE PROCESSOS (75 h, OPT, T:60 E:0 L:15)
Sensores. Elementos finais de controle. Transmissores. Padrdes de corrente e tensdo. Comando
elétricos. SDCD (sistemas digitais de controle distribuido). CLP (controladores légico
programaveis). Malha de controle e indicacdo. Sistemas de supervisdo e controle de processos.
Aplicacdo em processos de mineracao, siderurgicos, etc.

ECEQ03342 - TELEPROCESSAMENTO (45 h, OBR, T:45 E:0 L:0)

Ementa
Caracterizacao e elementos - Conceitos basicos de transmissédo de dados - Modulacdo e moden:
- Terminais Concentradores e Multiplexadores - CdAdigos e erros - Protocolos: ARQ, FEC,
STOP AND WAIT, HDLC, BSC Dimensionamento de redes de TP - Estudo de Casos.

Bibliografia
-Andrew Tanenbaum, Redes de Computadores, Editora Campus, 2003.
-Trevor Housley. Data Communications & Teleprocessing Systems. Online Book - BS
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Publications, 2005.

C0105-12149 - TEORIA DA PROPAGAGCAO (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Formas de propagacdo. Espaco livre. Propagacdo na troposfera. Efeitos do solo. Difracao.
Linha de vista. Critérios de liberacao do 1° elipsoide de Fresnel. Praticas de projeto.

ECEO03317 - TERMODINAMICA E TRANSMISSAO DE CALOR (60 h, OBR, T:60 E:0 L:0)

Ementa
Transporte em meios estacionarios. Teoria cinética dos gases. Fundamentos da
Termodinamica.Transferéncia de Calor por conducdo no estado estacionario. Transferéncia de
calor por radiacédo. Transferéncia de calor por conveccao. Ciclos termodinamicos. Ciclos de
Motores e Refrigeracéo.

Bibliografia
Young, Hugh D., Fisica Il: Termodinamica e Ondas. 10° Ed. - Sdo Paulo: Pearson Addison
Wesley, 2003.

C0105-12150 - TOPICOS ESPECIAISEM ARQUITETURA DE COMPUTADORESI (60 h,

OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducdo de novas tecnologias de arquitetura de computadores: memoria, processadores,
perifericos, etc.

C0105-12151 - TOPICOSESPECIAISEM ARQUITETURA DE COMPUTADORESII (60 h,

OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducdo de novas tecnologias de arquitetura de computadores: memoria, processadores,
perifericos, etc.

C0105-12152 - TOPICOSESPECIAISEM BANCO DE DADOSI (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducdo de novas arquiteturas de bancos de dados, projeto de banco de dados, indexacdo
processamento de consultas, seguranca e autorizacdo de acesso, banco de dados distribuido:
etc.

C0105-12153 - TOPICOS ESPECIAISEM BANCO DE DADOSI!I (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducéo de novas arquiteturas de bancos de dados, projeto de banco de dados, indexacao
processamento de consultas, seguranca e autorizacdo de acesso, banco de dados distribuido:
etc.

C0105-12154 - TOPICOS ESPECIAISEM ENGENHARIA DE SOFTWARE | (60 h, OPT, T:60

E:0 L.0)
Introducdo de novas tecnologias relacionadas a novos metodos, técnicas e ferramentas da
Engenharia de Software.

C0105-12155 - TOPICOS ESPECIAISEM ENGENHARIA DE SOFTWARE Il (60 h, OPT,
T:60 E:0 L:0)
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Introducdo de novas tecnologias relacionadas a novos metodos, técnicas e ferramentas da
Engenharia de Software.

C0105-12156 - TOPICOS ESPECIAISEM INFORMATICA NA EDUCACAO | (60 h, OPT, T:60

E:0 L.0)
Introducdo a temas avancados relacionadas a tecnologias da ciencia da informacgéo aplicadas ac
contexto da educacéao.

C0105-12157 - TOPICOS ESPECIAISEM INFORMATICA NA EDUCACAOQ Il (60 h, OPT, T:60

E:0 L:0)
Introducéo a temas avancados relacionadas a tecnologias da ciencia da informacéo aplicadas ac
contexto da educacéo.

C0105-12158 - TOPICOS ESPECIAISEM INTELIGENCIA ARTIFICIAL | (60 h, OPT, T:60

E:0 L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas a aprendizado de maquina, sistemas especialistas
redes neurais, logica fuzzy, etc.

C0105-12172 - TOPICOSESPECIAISEM INTELIGENCIA ARTIFICIAL Il (60 h, OPT, T:60

E:0 L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas a aprendizado de maquina, sistemas especialistas
redes neurais, logica fuzzy, etc.

C0105-12159 - TOPICOS ESPECIAISEM LOGICA PARA COMPUTACAO (60 h, OPT, T:60 E:0
L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas a logica temporal, l6gical modal, formulacbes
I6gicas, etc.

C0105-12173 - TOPICOS ESPECIAISEM MICROELETRONICA | (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas a circuitos analogicos, circuitos digitais, tecnologias
de fabricacéo de circuitos, etc.

C0105-12174 - TOPICOS ESPECIAISEM MICROELETRONICA Il (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas a circuitos analogicos, circuitos digitais, tecnologias
de fabricacéo de circuitos, etc.

C0105-12160 - TOPICOS ESPECIAISEM OTIMIZACAO | (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas a Otimizacgdao irrestrita, Otimizacdo com restri¢coes,
Programacao linear, Otimizagao inteira e inteira mista, etc.

C0105-12161 - TOPICOSESPECIAISEM OTIMIZACAO 11 (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas a Otimizacgdao irrestrita, Otimizacdo com restri¢coes,
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Programacao linear, Otimizacéo inteira e inteira mista, etc.

C0105-12162 - TOPICOS ESPECIAISEM PROGRAMACAO | (60 h, OPT, T:45 E:0 L:15)
Introducdo a temas avancados relacionadas programacdo de computadores: linguagens de
programacao, compiladores, ferramentas de desenvolvimento de software, tecnologias de
componentes, etc.

C0105-12163 - TOPICOS ESPECIAISEM PROGRAMAGCAO Il (60 h, OPT, T:45 E:0 L:15)
Introducdo a temas avancados relacionadas programacdo de computadores: linguagens de
programacao, compiladores, ferramentas de desenvolvimento de software, tecnologias de
componentes, etc.

C0105-12164 - TOPICOSESPECIAISEM REDES DE COMPUTADORESI (60 h, OPT, T:60

E:0 L:0)
Introducdo a temas avancgados relacionadas a arquitetura de redes de dados, internet, protocolos
etc.

C0105-12165 - TOPICOS ESPECIAISEM REDES DE COMPUTADORESII (60 h, OPT, T:60

E:0 L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas a arquitetura de redes de dados, internet, protocolos
etc.

C0105-12166 - TOPICOS ESPECIAISEM TELECOMUNICACOESI (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas a arquitetura de redes de telecomunicées, redes d
telefonia fixa, celular, QoS, gerencia de redes, etc.

C0105-12167 - TOPICOS ESPECIAISEM TELECOMUNICACOESII (60 h, OPT, T:60 E:0 L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas a arquitetura de redes de telecomunicées, redes d
telefonia fixa, celular, QoS, gerencia de redes, etc.

C0105-12168 - TOPICOS ESPECIAISEM TEORIA DA COM PUTA(;AO | (60 h, OPT, T:60 E:O

L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas andlise de algoritmos, computabilidade, modelos
computacionais, compiladores, etc.

C0105-12169 - TOPICOS ESPECIAISEM TEORIA DA COMPUTACAO 11 (60 h, OPT, T:60 E:0

L:0)
Introducdo a temas avancados relacionadas analise de algoritmos, computabilidade, modelos
computacionais, compiladores, etc.

ECE41-0016 - VARIAVEIS COMPLEXAS (75 h, OPT, T:60 E:15 L:0)
Ementa
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Funcdes reais de de mais de uma variavel real. Continuidade. Derivada parcial. Diferenciacao.
Aplicagdo da derivada parcial (médximos e minimos e o método dos multiplicadores de
Lagrange). Integral multipla (calculo de areas e volumes). Campos escalares e vetoriais
(gradiente, divergente, rotacional). Campos conservativos. Integral de linha. Integral de
superficie. Teorema de Green, Gauss e Stokes.

Bibliografia
1) Soares, Marcio G.: Calculo em Uma Varidvel Complexa, Rio de Janeiro, 2001: Instituto de
Matematica Pura Aplicada, (Colecdo Matematica Universitaria).
2) Ahlfors, V.: Complex Analysis, 3 rd Ed., McGraw-Hill,1979.
3) Conway, J. B.: Functions of One Complex Variable,
Springer Verlag, 1973.

7.3 Regulamento do Estagio Obrigatério e Nao Obrigatorio

A LDB determina a obrigatoriedade do estagio supervisionado para o Engenheiro (artigo 65 da Lei
9.394/96). Na UFES o0s estagios obrigatorios e ndo obrigatorios sao regulamentados por uma
Instrucdo Normativa PROGRAD/UFES, em fase de aprovacdo: processo protocolado n°
23068.702012/05-62. Em consonéncia com a LDB e a IN/UFES, este PPC estabelece ainda que:

- O estagio supervisionado deve ter 300 horas.

- O estagio supervisionado sé pode ser realizado a partir do sétimo periodo.

- Somente sdo permitidos estagios, supervisionados ou nao obrigatérios, de 20 horas semanais,
cuja jornada nao conflite com o horéario do curso.

- Somente poderdo fazer estagio ndo obrigatério os alunos que tiverem um valor minimo de
Coeficiente de Rendimento a ser definido pelo colegiado de curso.

- O estagio nao obrigatério é considerado atividade complementar (vide secdo "atividades
complementares”).

7.4 Regulamento do Trabalho de Conclusao de Curso

O projeto académico de aprendizagem Projeto Final de Graduacdo do curso de Engenharia de
Computagdo do CEUNES foi dividido em duas unidades curriculares: Projeto de Graduacao | e
Projeto de Graduacéao Il, ambas com carga horaria de 60 horas (para o aluno) e cumpridas em dois
semestres consecutivos.

O Projeto Final de Graduacg&o € um requisito curricular necessario para a obtencao da graduacao ernr
Engenharia de Computacéo, e tem por objetivo bésico o treinamento do aluno no que concerne a
concatenacgdo dos conceitos e teorias, adquiridos durante o curso, em torno de um projeto. E também
objetivo deste projeto, propiciar o treinamento do aluno no que se refere a apresentacao oral de
idéias e redacéao de textos técnicos de forma clara, concisa e obijetiva.

O desenvolvimento de programas e sistemas durante o desenrolar de uma unidade curricular
especifica, onde se apresenta varias técnicas, oferece poucas possibilidades para a consolidacao d:
habilidades necesséarias ao desenvolvedor de software. Visando propiciar uma melhor integracdo
teoria-pratica, além de fortalecer a consolidacdo do contetdo de diversas unidades curriculares, as
UCs Projeto de Graduacao | (PG I) e Projeto de Graduacao Il (PG Il) sdo oferecidas. A proposta é
gue grupos de alunos, participem de forma integrada em projetos coordenados por professores, onde
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em um primeiro instante estardo sendo geradas as especificacdes e um pré-projeto (PG 1) e num
segundo a implementacdo e redacdo da monografia (PG Il). Na Unidade Curricular Projeto de
Graduacao | o aluno devera desenvolver junto com o seu professor orientador, as especificagdes do
projeto a ser desenvolvido em Projeto de Graduacao II. O aluno pode desenvolver o projeto de
forma integrada em projetos de pesquisa ja desenvolvidos pelos professores e por outros alunos ou
individualmente com o professor.

A seguir sdo apresentadas as Normas para os campos de acao do Projeto Final de Graduacao do
curso de Engenharia de Computagéo:

1. Cabera ao Colegiado do Curso designar, a cada dois anos, um professor que se
responsabilizara pela atividade Projeto Final de Graduacéao do curso de Engenharia de
Computacao. Serao atribuicdbes  deste professor:

- publicar a cada semestre o calendario das atividades referentes ao projeto final de
graduacdo. Este calendério estara vinculado as datas limites do Calendéario Académico da
UFES.

- apresentar semestralmente ao Colegiado do Curso a lista dos alunos matriculados em PGI

e PG Il e de seus respectivos professores orientadores.

divulgar data, hora e local das apresentactes dos projetos a cada semestre.

receber as versfes finais dos ante-projetos (PG 1) e dos projetos (PG Il) aprovados e
encaminha-las ao Colegiado do Curso.

solicitar aos professores temas para projetos e divulga-los a cada semestre

2. O aluno s6 podera se matricular na unidade curricular PG | apés cumprir o minimo de
2760 horas de carga horariado  curso.

3. Cada aluno devera, obrigatoriamente, ter um professor orientador para a realizacao das
unidades curriculares PG | e PG [I. No caso do orientador ndo ser um professor que atue no
curso, devera ser indicado um co-orientador, que assumira a responsabilidade académica
sobre o trabalho a ser desenvolvido.

4. A matricula nas unidades curriculares PG | e PG |, respectivamente, sé sera aceita por 3
(trés) periodos semestrais (ndo  necessariamente consecutivos.

5. A avaliacao final da unidade curricular PG | deve consistir de um ante-projeto, elaborado
em conjunto com o professor  orientador, contendo as especificagdes necessarias para a realizaca
do projeto em PG Il.

6. A avaliacdo final da unidade curricular PG Il deve consistir da redacdo de uma
monografia e de uma apresentacao publica.

7. Uma banca examinadora, designada pelo professor  orientador e o tendo como presidente
deverd avaliar o projeto (através da  monografia e da apresentagdo publica) atribuindo-o uma nota
entre O (zero) e 10 (dez). Uma ata de defesa do projeto (segundo modelo definido pelo
Colegiado do Curso) deve ser obrigatoriamente preenchida pela banca  examinadora e entregue ac
Colegiado do Curso, juntamente com o CD contendo a monografia. Se houver modificacdes, 0
CD devera ser substituido pela  versao final no prazo de dez dias. O CD deve estar devidamente

identificado com as seguintes informacgfes (em caixa de CD apropriada): nome completo do
aluno, matricula do aluno, semestre de concluséo, data da apresentacao publica, nome completc
do(s) orientadore(s) e da banca  examinadora.
- Titulo do projeto
- Nome do(s) aluno(s)
- Nome do(s) orientador(es) e, se for o caso, do(s) co-orientador(es)
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- Objetivo

- Descrigéo, incluindo definigcdo do escopo do trabalho

- Metodologia

- Cronograma

- Recursos necessarios, detalhando o financiamento do projeto

- Bibliografia inicial

- Valor académico e utilidade prética

- Interesse e aptidado do aluno

- Cronograma de execucao

- Custos, condicOes e materiais disponiveis

- Viabilidade técnica e financeira

7.4.2. Sobre a Documentacdo do Projeto A documentacdo do projeto devera conter: 1.

Preliminares

Capa frontal (Modelo a ser definido pelo Colegiado de Curso)

Folha de rosto (Modelo a ser definido pelo Colegiado de Curso)

Dedicatoria (opcional)

Agradecimentos (opcional)

Resumo, de aproximadamente 300 palavras, que descreva de forma clara, sucinta e breve os
principais resultados e metodologia seguida para obté-los.

indice de texto

indice de figuras, tabelas e graficos (opcionais)

2. Texto

Introducao

Revisao Bibliografica

Fundamentos Teodricos e Praticos

Materiais e Métodos

Resultados

Conclusdes

3. Elementos de Complementacéao do Texto

Bibliografia, conforme normas NB-66 ou NB-60 da ABNT

Apéndices (opcional)

indice por assunto ou palavras-chave (opcional)

Nomenclatura (opcional, mas recomendado quando o numero de variaveis for muito grande)

7.4.3. Sobre a Apresentacdo da Documentacdo do Projeto O texto deve ser impresso de forma
nitida em um so lado de papel tamanho A4, margem inferior e direita de 2 cm, margens superior e
esquerda de 3 cm, numeracao de folhas no alto e a direita. A fonte usada para o texto devera sel
Times (ou equivalente) de tamanho 12 ou 13 pontos e a separacgao entre linhas, de 13 ou 14 pontos
respectivamente. Toda a numeracdo dos capitulos, se¢bes e subsecdes devera ser feita con
algarismos ardbicos, com excecdo dos apéndices, que serdo numerados usando letras.A numeraca
das paginas de texto devera ser feita em algarismos arabicos, exceto a parte preliminar, cuja
numeracdo devera ser feita em algarismos romanos. No caso de folhas de rosto, de dedicatoria e de
agradecimentos e das primeiras paginas de cada capitulo, o nimero da pagina ndo devera sel
impresso.

Graficos, figuras, fotos, tabelas, listagens e relatorios impressos por computador deverdo ser
inseridos no mesmo gabarito das folhas de texto. Em casos especiais, quando isto for impossivel,
poder& ser usado o tamanho A3 com dobra para o tamanho A4.

7.4.4. Sobre a Apresentacdo Oral do Projeto O orientador devera fazer, de acordo com o
calendario, a solicitacdo da apresentacdo oral do trabalho ao professor responsavel pela atividade
Projeto Final de Graduacdo, na qual constara a data prevista para a apresentacdo e a sugestdo de
Banca Examinadora. A apresentacao oral devera ser publica, na data prevista, com no minimo, uma
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semana de antecedéncia da data a ser realizada. O aluno ou o orientador devera providenciar juntc
aos Orgdos competentes, o material necessario (retroprojetor, computador e outros equipamentos)
para a apresentacdo. Cada aluno tera de 30 a 40 minutos para apresentacdo oral de seu trabalho. N
caso de trabalhos praticos (execucdo de cddigos ou protétipos), o aluno tera 20 minutos adicionais
para demonstrar o seu funcionamento. Apds a apresentacdo, o presidente da Banca Examinadore
dara a palavra a cada um dos membros, que podera fazer quaisquer perguntas pertinentes ao trabalh
executado. ApOs esta arguicdo, o presidente dard a palavra aos demais presentes. Entdo, a banc
reunir-se-4 em particular para decidir a aprova¢do ou ndo do projeto, e a nota a ser atribuida ao
aluno.

No caso do projeto ser aprovado, mas no entender da Banca Examinadora, modificacbes serem
necessarias, estas deverdo ser providenciadas e a versao final entregue no prazo previsto nc
calendario. Um dos membros da Banca serd indicado como responsavel pela verificacdo do

cumprimento destas exigéncias. O aluno s6 constard como aprovado na pauta de notas finais
mediante a entrega da versao final do trabalho ao professor responsavel pela atividade Projeto Final

de Graduacéo .

7.4.5. Sobre a Divulgacdo do Trabalho Quanto ao projeto, ndo podem existir restricdes de
propriedades, segredos ou quaisquer impedimentos ao seu amplo uso e divulgacdo. Todas as
divulgacdes (publicagbes) devem explicitar o nome da UFES, do Curso e do(s) Orientador(es) do
Projeto. Por ser o Projeto de Graduacdo uma realizacdo académica na UFES, ndo podera o autol
omitir na documentacéo final qualquer parte do conteido que seja exigido pelo Departamento. Em
relacdo as atividades de orientacdo do projeto final de graduacdo pelos professores, sugerimos as
seguintes diretrizes a serem regulamentadas pelo colegiado do curso: 1. A carga horéaria de
orientacdo € uma aula por semana por aluno orientado.

2. A aula de orientacdo ndo pode ser computada com carga horéria didatica minima do professor.

3. Cada professor devera orientar no maximo cinco alunos por semestre.

7.5 Atividades Complementar es

As atividades fim de uma universidade: ensino, pesquisa e extensdo, devem ser integradas
objetivando uma formacdo adequada do egresso. Essa integracdo deve ocorrer também em
atividades extra-classe, permitindo ao estudante o aprofundamento da aprendizagem através de
atividades onde a pratica, investigacdo e descoberta sejam privilegiadas. Deseja-se fornecer ao
estudante a oportunidade de diversificar e enriquecer sua formacao através da sua participacao ermn
tipos variados de eventos, como por exemplo, iniciacdo cientifica, monitoria, participacdo em
projetos de extensao, participacdo em grupos PET, participacdo em congressos na area, etc. Sabe-s:
no entanto, que a participagdo em tais atividades sdo geralmente limitadas pelo numero de bolsas de
estudo ou vagas disponiveis. Como nao é possivel que todos os estudantes as desenvolvam com:
bolsistas, € interessante que meios alternativos de formacao sejam disponibilizados.

Desta forma, atividades complementares sdo previstas no projeto pedagégico do curso de
Engenharia da Computacdo e incentivadas por meio da atribuicdo de créditos a carga horaria
cumprida pelo estudante nas suas realizagdes.

Atividades complementares séo curriculares. Por este motivo, devem constar no histérico escolar do
estudante, mas devem ser realizadas fora dos programas das disciplinas previstas na matriz
curricular do curso.

Este projeto pedagdgico, amparado por resolucdo a ser aprovada pelo Colegiado do Curso,
estabelece as seguintes diretrizes para a realizacao de atividade complementar:

Quanto a obrigatoriedade

Atividades complementares sao obrigatérias para todo aluno do Curso de Engenharia da
Computacéo;

Quanto a caracterizacdo da atividade complementar Poderdo ser consideradas atividades
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complementares do curso de Engenharia da Computacéo:

- Atividade 1:Monitoria em disciplinas de Informatica e Engenharia Elétrica
- Atividade 2:Trabalho de Apoio Técnico

- Atividade 3:Trabalho de Extenséo

- Atividade 4:Trabalho de Iniciacédo Cientifica

- Atividade 5:Estagio Nao-Obrigatério

- Atividade 6:Projeto Multidisciplinar

- Atividade 7:Participagdo em grupo PET (Programa de Educacéo Tutorial)
- Atividade 8:Realizacéo de disciplinas eletivas

- Atividade 9:Participacdo em eventos cientificos

- Atividade 10:Apresentacao de trabalhos em eventos cientificos

- Atividade 11:Apoio a eventos cientificos

- Atividade 12:Participacdo em Empresa Junior na area de Computacao

As atividades de monitoria (Atividade 1) deverédo ser incentivadas como parte da formacéo do
aluno em atividades didaticas e acompanhamento de experiéncias em laboratérios, objetivando um
maior equilibrio entre teoria e pratica. Estas atividades devem promover a vocacao para a docéncia e
incentivar a cooperagao entre professores e alunos do curso, resultando em um melhor rendimento
no processo de aprendizagem.

A Atividade 2 é importante no sentido de apoiar as atividades basicas de manutencdo de um
laboratorio. As atividades 3 a 5 se justificam pelo atendimento ao parecer n° 776/97 do Conselho
Nacional de Educacédo, sobre a orientacdo para as diretrizes curriculares dos cursos de graduacac
que diz que deve-se "fortalecer a articulagdo da teoria com a prética, valorizando a pesquisa
individual e coletiva, assim como 0s estagios e a participagdo em atividades de extensao". O
PET é integrado por grupos tutoriais de aprendizagem e busca propiciar aos alunos, sob a orientagac
de um professor tutor e professores colaboradores, condi¢cdes para a realizacdo de atividades extra
curriculares que favorecam a sua formagéao académica tanto para a integracdo no mercado como par:
o desenvolvimento de estudos em programas de pds-graduacdo. Desta forma, justifica-se a atividade
7.

Trabalhar na AIESEC proporciona ao estudante estar em contato com o mercado de trabalho, com
experiéncias de gestao internacional de pessoas e empresas. Fortalece a articulacdo da teoria com
pratica, formando lideres globais e empreendedores conscientes e socialmente responsaveis. A
AIESEC promove programas de estagio internacional na area de graduacgéo do aluno, nas melhores
empresas do mundo, possibilitando o contato com profissionais de outros paises, complementando
sua formacao académica. Justifica-se, entdo, como atividade 3 e 5.

A realizacao de disciplinas em outros cursos (Atividade 8) deve ser reconhecida como instrumento
valido de busca de conhecimento em outros campos de interesse do aluno. As atividades 9 a 11
devem ser reconhecidas como oportunidades de insercdo do estudante em ambientes de mercado
de pesquisa.

Quanto a atribuicdo de créditos

-Como quesito necessario a integralizacado do curso de Engenharia da Computacao, o aluno deveré
cumprir um minimo de 15 créditos de atividades complementares, o que corresponde a 225 horas de
carga horaria,

- O aluno podera computar até o valor maximo de 10 créditos por tipo de atividade complementar,
com excecao da atividade 2, na qual o aluno podera computar até o valor maximo de 5 créditos;

- A atividade 9 tera o nimero de créditos associado a unidade curricular no curso de origem;

Atividades Numero de Créditos Carga horaria equivalente

Atividade 1 3/semestre letivo 45h/semestre letivo
Atividade 2 2/semestre letivo 30h/semestre letivo
Atividade 3 5/semestre letivo 75h/semestre letivo
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Atividade 4  5/semestre letivo 75h/semestre letivo
Atividade 5  5/semestre letivo 75h/semestre letivo
Atividade 6  5/semestre letivo 75h/semestre letivo
Atividade 7 5/semestre letivo 75h/semestre letivo
Atividade 8 5/semestre letivo 75h/semestre letivo
Atividade 9  atribuido na origem

Atividade 10 1/evento 15h/evento
Atividade 11  1/evento 15h/evento
Atividade 12  2/evento 30h/evento

Atividade 13  3/semestre letivo 45h/semestre letivo

Observacgbesfinais

- Atividades Complementares realizadas antes do inicio da aprovacédo pelo curso ndo podem ter
atribuicdo de créditos. - Atividades profissionais em areas afins realizadas pelos alunos antes e no
decorrer do curso podem ser consideradas atividades complementares desde que previamente
autorizadas pelo Colegiado do curso onde a atividade é realizada, ficando a atribuicdo de créditos a
cargo deste Colegiado.

- A denominacéo das atividades complementares realizadas pelo estudante devem constar do sel
historico escolar com o numero de créditos atribuido.
- A normatizacédo das atividades complementares deve ser realizada pelo Colegiado do Curso.

8. Acompanhamento e Avaliacao

O processo de acompanhamento e avaliacdo se dard em quatro aspectos:

1. do proprio projeto pedagdégico de curso
2. do processo de ensino-aprendizagem
3. do diagndstico do curso
4. da adequacéo da infra-estrutura fisica

Trata-se de um processo permanente que pode encaminhar modificaces em qualquer momento d:
execucao do curso e sera apresentado no formato de relatérios, cujo detalhamento sera definido pelc
Colegiado baseado nos itens desse projeto pedagdgico.

Avaliagado do Projeto Pedagogico do Curso
A avaliacao do desenvolvimento do Projeto Pedagogico se dara em relacdo ao cumprimento de seus
objetivos, perfil do egresso, habilidades e competéncias, estrutura curricular, flexibilizacao
curricular, atividades complementares, pertinéncia do curso no contexto regional, corpo docente e
discente.

Essa avaliacdo sera efetivada por meio de um relatério elaborado pelo Colegiado de Curso a cada
trés anos, a partir da implantacdo deste PPC. Este relatdrio ira se basear em mecanismos de
acompanhamento periédicos definidos pelo Colegiado. O processo de avaliagdo do relatério
elaborado pelo Colegiado do Curso sera dividido em trés etapas:

1. avaliacdo realizada pela Comissao Propria de Avaliacdo do Curso (CPAC), com emissdo de
parecer;

2. avaliacao realizada pelo Colegiado, com emisséo de parecer; e, por fim,

3. relatdrio final da Comisséo Prépria de Avaliacao.

Avaliacao do processo de ensino-apr endizagem
A avaliacdo deste aspecto € norteada pela:

- avaliacdo dos docentes pelos discentes através de instrumento proprio;
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- avaliacado das Unidades Curriculares pelos discentes através de instrumento proprio;

- avaliagao do aproveitamento de aprendizagem do aluno;

- avaliacdo das disciplinas por parte dos professores responsaveis pelas mesmas;

- avaliacdo do curso pelos egressos através de instrumento préprio;

- implantacdo de reunides anuais com o0s professores envolvidos no curso enfocando as
metodologias de ensino empregadas.

Os resultados de tais avaliagbes servirdo como norteadores de eventuais mudancas no curso
refletindo no seu projeto pedagdgico

8.1 Diagnostico do Curso

Os principais indicativos do bom funcionamento do curso sao: - Aceitacdo do profissional no

mercado de trabalho regional, nacional e internacional;
- Aceitacdo do profissional na comunidade académica;
- A evolucédo dos curriculos do curso e suas énfases. Este item ja foi explorado no Historico;
- A integragao do curso na sociedade.
8.1.1 Aceitacdo do profissional no mercado de trabalho e na comunidade académica

Através da analise da evolucdo do mercado de Informatica no Brasil e no mundo, percebe-se uma
constante demanda por profissionais com capacidade de adequar os principios da ciéncia e da
pesquisa as necessidades do mercado e ao desenvolvimento de novas tecnologias. Este é o perfil qu
se buscard no profissional Engenheiro de Computagdo formado no CEUNES/UFES. A aceitagdo
sera medida com base em consultas realizadas as diferentes empresas dos diferentes setores qt
possam absorver o engenheiro de computacdo, seja no mercado local, regional, nacional ou
internacional. 8.1.2. A integracdo do curso na sociedade
A integracdo do curso na sociedade se dara pela ampla participacdo dos alunos em projetos de
extensao, formalizados na instituicdo ou néo.
8.1.3. A Comissao Per manente de Avaliacao do Curso
De acordo com as normas vigentes, cada Curso tem uma Comissao Permanente de Avaliacdo dc
Curso, que é encarregada de estabelecer os parametros e ferramentas de avaliacdo do curso e qt
emitira um parecer final baseado nestes dados.

8.2 Infra-Estrutura

8.2.1.Laboratorios
O curso de Engenharia de Computacdao contard com diversos laboratorios das areas basicas e
profissionalizantes. Entre eles, estéo:
- Laboratorio de Informatica;
- Laborat6rio de Quimica,;
- Laboratdrio de Fisica Experimental,
- Laboratdrio de Circuitos Elétricos e Eletronica;

- Laboratodrio de Arquitetura de Computadores;
- Laboratorio de Sistemas Légicos e Digitais;
- Lalaboratorio de Controle e Automacao,
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- Laboratorio Redes e Telecomunicacgdes;
- Laboratdrio de Eletromagnetismo;
- Laboratdrio de Bancos de Dados e Sistemas Operacionais.
Esses laboratérios daréo, prioritariamente, suporte as disciplinas do curso porem, poderao ser
utilizados para pesquisas em diversas linhas de atuacédo da computacao. 8.2.2.Laboratérios
Os cursos de graduacao contam com 5 (seis) projetores multimidia como apoio para a realiza¢éo das
aulas.

9. Atendimento as Diretrizes Curriculares Nacionaispara o
Curso

Formalmente, este PPC atende a lei 5194/66 que regulamenta a profissao de Engenheiro e a relaca
entre instituicbes de ensino e sistema CONFEA/CREA, a resolucdo 1010/05 CONFEA e seus
anexos | e Il, que define as atribuicbes dos engenheiros, e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacac
(Lei N° 9.394/1996), além das diretrizes curriculares na Resolucdo CNE/CES 11/02, baseada no
Parecer CES 1362/01.
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